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Organisation temporelle des modules

Jour1-2-3:

8h 10h 10h15' 12h15' 12h45' 14h30' 14h45' 16h30'
Jour 4 :
8h 9h45' 10h 12h 12h30' i5h 15h15' 16h30’
Chantier école Chantier école Chantier école Evaluation | Fin
Préparation Repli temporaire Repli,

& Debriefing

RDV : 7h30 au batiment des accés (Rez-de-chaussée)
Rem : pas d’'appareils photo (GSM) pour accéder au périmeétre technique

(D’application stricte)
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Attentes et regles

- Respect - de la formation
- du formateur
- des collegues
- des infrastructures
- du timing

- Apprentissage — interactivité — partage de connaissances
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Regles en cas d’incidents et/ou d’accidents a
la centrale de Tihange

Incendie

Appel d'urgence

S A rgency call. dnu r
Degagement de fumees Emergency call. Noodnumme

Epanchement de produits dangereux 4 4 4 4
Accident de personne

VINCOTTE
| AcADeEmY [id °M
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En cas de signal PIU a la centrale de Tihange

‘. MISE A L’ABRI - Ni:iz LOCAL DE
@( ...................... _’R- E0 Bl

Rejoindre le local de regroupement

o BN ¢ POINT DE
g— #sn | REGROUPEMENT
2R EXTERIEUR w))}

Rejoindre le point de regroupement extérieur

EVACUATION

&

Arriveé sur place : badger

PIU : Plan Interne d’Urgence



18Mise à l'abri.wav
19Evacuation.wav
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En cas de signal PIU a la centrale de Tihange

INTERVENTION
— — — — E PI (Equipe de Premiere inlervenixon]

FIN D'ALERT__E o % REPRISE DU TRAVAIL

PIU : Plan Interne d'Urgence



17EPI.wav
24Fin alerte.wav
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Objectif général de la formation

an role

= Compre¢ le ses
activiteés, e che en regard
des _

* Ress ST ureté, de
Sécuriteé et la ¢ / a lyse des
risques) spécifiques a cléaires Bdectrabel.
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Slreté = ?

C'est I'’ensemble des dispositions prises a tous les stades
de la conception, de la construction, du fonctionnement et
de I'arrét définitif pour assurer la protection des

travailleurs, de la population et de I'environnement contre
les effets des rayonnements ionisants




Electrabel

Gane

Siureté nucléaire

Que signifie « Culture Siretée" ?

C’est tout ce qui est mis en ceuvre pour :

A. Assurer le bon fonctionnement de la centrale, c'est-a-dire
éviter tout écart par rapport a ce qui est prévu

B. Trier correctement ses déchets et leur assurer une
eélimination correcte

C. Rejeter la radioactivité dans la nature

D.Assurer votre sécurité lors de vos interventions

CONTROLATOM
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n de leur importance.

Définition de I’AIEA
ationale pour I'Energie Atomique)

12
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Siureté nucléaire

Vous étes travailleur et devez étre professionnel.
Cela signifie que vous devez étre :

A. Rigoureux, collaboratif, sympathique et vigilant
B. Rigoureux, vigilant, ponctuel et prudent
C. Rigoureux, interrogatif, communicatif et courageux

D. Interrogatif, communicatif, rigoureux et prudent

CONTROLATOM
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Etre interrogatif, communicatif, rigoureux et prudent!

Lorsque I’'on intervient dans une centrale nucléaire, il faut étre :

Interrogatif Gy PG, cobin! Colrin...
VAN J

LA ViGiLaNCE
SE PRATIGVE EN
ESWIPE. CHACUN

l SeN Toul

CONTROLATOM
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4 outils de réduction d’erreurs humaines

Attitude interrogative

Attitude interrogative

Attitude interrogative

1. Il vaut mieux se poser une
question de trop qu'une
question trop peu.

2. Bien analyser toute action avant
de I'exécuter.

3. En cas de doute, ne pas hésiter
a demander de l'aide.

4. Ne jamais hésiter a interrompre
une tache en cas d'incompréhension

ou de doute.

Electrabel e
S\CZ

Acteurs
de l'exeellence

Culture de Surete v03-20140101 ViNGoTTE 15
CONTROLATOM
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4 outils de réduction d’erreurs humaines

Communication sécurisée

Communication _ _ ) o
sécurisée Communication securisee

1. - Emission du message.

2. < Répétition du message par
le destinataire.

3. OK Confirmation par
I'émetteur.

Remarque :

* S'identifier clairement soi-méme
et son interlocuteur.

* Préciser le local, I'action
demandée et |'identification
compléte de I'équipement.

s Donner une seule instruction -

information & la fois.

Electrabel e
SCZ

Culture de Sdreté v03-20140101
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4 outils de réduction d’erreurs humaines

Adhérence aux procédures

Adhérence aux
procédures Adhérence aux procédures

1. Respecter systématiquement
toutes les procédures et régles en
vigueur.

2. En cas de doute ou de probléme,
faire appel a son supérieur
hiérarchique.

3. Pour les procédures « pas a pas » :

¢ lire et comprendre |'action,
* exécuter |"action telle que
* marquer |"action comme
terminée
(paraphe, trigramme...).

Electrabel e
SCZ

Culture de S(reté v03-20140101

17

INITENA CONTROLATOM



Electrabel 4 outils HP

GOF S\vCZ

4 outils de réduction d’erreurs humaines

Pré et Post-job briefing

Pré et Post-job

briefing Pré et Post-job briefing

5 étapes:

1. Présenter I'opération a réaliser,
les résultats attendus, le réle
de chacun, les points critiques.

2. S'assurer des compétences des
intervenants et discuter du
retour d'expérience.

3. Evaluer les risques et déterminer
les parades a mettre en oeuvre.

4_ Prévoir les outils de prévention
d’erreurs a utiliser.

5. Examiner le pire des scénarii,
les solutions de repli, demander
s'il reste des questions.

Apreés l'intervention, rapporter

les infos sur celle-ci (Post-Job)

et s'interroger : le pré-job a t'il
éteé suffisant pour éviter
des problémes ?

Electrabel@

S

Culture de Sireté v03-20140101
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A retenir

En pratique : g

= Resp&gker les regles et sighes
RIGOURE

eX. : Balisage,

= S'j -
en prépare

conformiteé d&

- () O
Comprendre les i @

[ ] Co »
= Etre transpare
Signaler toute anomalie, tge erreur

= Assurer : Ordre - Propreje - Rangement

Pendant le chantier et lors de son repli ‘@) {
(T

Electrabel e

IS\SCZ

Electrabel e
Soez
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La centrale nucléaire

Le panache blanc qui sort des "grandes tours" de la
centrale est :

A. Des fumées radioactives
B. Des fumées corrosives
C. De la vapeur d’eau

D. De la vapeur radioactive

CONTROLATOM
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Objectifs
Comprendre les grands principes de fonctionnement

Arpliquer [ePFS _o52
I"ex\/s =C .
Goyss + B5/55"'-{)“/‘“"‘ ©

g I(PEF"O/SS‘ © -
S I‘T(C)+ T{(E)-&ﬂ(li')-

~o-ﬁw i, =

= Repérage des locaux, équipements ...

= Sureté nucléaire

[ Acapemy o] NTROLATO M




SCHEMA DE PRINCIPE BENTHALE N“GI_EAIRE

REACTEUR A EAU SOUS PRESSION (REP)

vapeur
v

v, 8
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S TURBINE BASSE PRESSION

harres da
vaglage

EXCITATRICE
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< pompE

© combustible nuciéaire

@ tnergie thermigue

o Energie cinétigue

O Energie électrique [:"“H”T SEC('NDAIBE
ELECTRABEL ’@


bâtiment réacteur.flv
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Centrale nucléaire PWR (Pressurized Water Reactor)

Composition du CRP (Circuit primaire)

1. Réacteur ¥4
2. Pompes primaires §4
3. Générateurs de vapeur

4}, Prassurisayr @Jﬁ % d

Role principal : permettre la production et le transfert de
Ia chaleur du cceur du réacteur au circuit secondaire

CONTROLATOM


circuit primaire.flv
pompes primaires.flv
génrateurs de vapeur.flv
le pressuriseur.flv
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Combustible - Fission

L'énergie dégagée est utilisée
pour produire de I'électricité

Uranium = Combustible
e U enrichi : 3-5 % en 235U
e UO,, pastille
(8,2mm @, 13,3 mm h)

CONTROLATOM


fission.flv

~_Electrabel  Centra
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Combustible - Fission
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S V4 V4
5 N Vue générale

Qb
X

barres de contrdle

pressurissur

turbine

coaur du réacteur

cuve du réacteur
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circuit eau vapeur.flv

Electrabel Centrale nucléaire : Fonctionnement
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Cuve du réacteur

Mécanisme des grappes de réglage
Goujons
Couvercle
Joints d'étanchéité
Plague supérieure du cceur
Assemblage du combustible
Enveloppe du cceur
Tubes-guides des grappes
Plaque support de tubes-guides
o | [h s 10 Grappes de réglages
I f:‘* 6 11 Cuve
. . It . 12 Plaque support de coeur
- il !"E | 1 13 Tubes-guides d'instrumentation

Hauteur 12 m 8 3 g

B s | 14 Amortisseur

O 00 N O U1 A W N B

Role contemr le combustible, les structures internes et les
meécanismes de commande des grappes de controle

Culture de Sdreté v03-20140101

CONTROLATOM
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Centrale nucléaire : Fonctionnement

Pompe (du circuit) primaire

12

Role :

= Faire circuler I'eau dans le circuit
primaire

= Assurer le transfert des calories
entre le combustible et les
générateurs de vapeur

Hauteur : 8 metres

Poids : 100 tonnes
Débit nominal : 20.000 m3/h
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Générateur de Vapeur (GV)

ONOYUT DN~ WNBE

9

Sortie vapeur

Séparateur d'humidité secondaire
Enveloppe extérieure

Cyclone

Séparateur d'humidité primaire
Enveloppe intérieure

Faisceau tubulaire

Plaques entretoises

Entrée eau alimentaire

10 Plaque tubulaire

11 Plaque de partition
12 Sortie eau primaire
13 Entrée eau primaire

Role : permettre le transfert de I'énergie thermique de I'eau du
circuit primaire a I'eau du circuit secondaire par vaporisation

= Surface d'échange: 4.800 m?2

= Débit nominal de vapeur: 1.850 t/h

CONTROLATOM
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Pressuriseur (RPP)

Gendvatour de vapeur

Pressunisour

Mécamnisme
de commande
duos barres de contrdle f

Pompe poamaae

Assembiage
combustible

_Cuve doy rdacteur

Role : maintenir la pression de I'eau primaire
a sa valeur normale de 155 bars

RPP : Régulation Pression Primaire

CONTROLATOM
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Schéma général

]
c
=

.!l

e~
BT pinal
~
=St
N
|
i e
He e eie

1 Piscine de désactivation

4 Enceinte secondaire

5 Espace annulaire

6 Enceinte primaire

8 Dispositif de transfert du combustible
9 Cuve du réacteur

10 Générateur de vapeur

Culture de Sdreté v03-20140101

11 Pompe primaire

12 Pressuriseur

13 Tuyauteries primaires
19 Turbine

20 Condenseurs

21 Alternateurs

CONTROLATOM
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Turbine et alternateur
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La centrale nucléaire

Le fonctionnement de la centrale nucléaire est assuré par
des circuits indépendants. Combien y en a-t-il ?

A.3
B.2

C. Connaitre le nombre de circuits n’est pas important
puisque lors de notre intervention, la centrale est a
I'arrét

CONTROLATOM
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Arrét de Tranche (ou révision)

= Remplacement de combustible (1/3)
= Maintenance réglementaire préventive et corrective

Les grandes étapes techniques d’un arrét :
= Refroidir et dépressuriser I'eau du circuit primaire
= Baisser le niveau d'eau dans le circuit
= Quvrir la cuve
= Remplissage de la piscine réacteur
= Décharger le combustible usé
= Réaliser la révision
= Recharger le combustible
= Refermer la cuve
= Remplir le circuit primaire
= Chauffer et pressuriser I'eau du circuit primaire
= Produire de la vapeur et de I'électricité

CONTROLATOM
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Principales phases de I'arrét et niveaux d’eau

Ouverhme
et

Fermeture
cLve

Découplage
CPR plein Cou plage
Piscine pleine
[
I
| I
' |
' |
Plan de joint cuve I |
| | '
I I I I
| | | | :
| Mi IInucle
! | | |
| | | I |
I I | I
Phs ke . . . . q
|:.3.;§e1_{_{|e | I Generatrice Infériewre (CRP vide) | ! | HE[IJEII':IZ&H{:AGE
a lamet | | | | I
i I
' |

I

¥

Phase de
ke char gement

coeur decharge I

Phase de
rechar gement

— _I
I Phase de travanx |
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Siureté nucléaire

Vous devez intervenir dans un local que vous ne connaissez
pas. Pour vous y rendre, vous :

A. Demandez au premier venu en espérant qu’il ne vous
retarde pas.

B. Consultez les documents que vous avez regus et appliquez
les regles de repérage qui existent a la centrale.

C. Demandez a votre collegue qui s’y est rendu dernierement.

D. Contactez les renseignements généraux de la centrale.

CONTROLATOM
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Repérage des

CRP = Circuit de Réfrigération Primaire
RPP = Circuit de Régulation de Pression Primaire

CCV = Circuit de Controle Chimique et
Volumétrique

CPU = Circuit de Purification

CAB = Circuit d'Appoint eau et Bore

RRA = Refroidissement du Réacteur a I'Arrét
CIS = Circuit d'Injection de Sécurité

CRI = Circuit de Refroidissement Intermédiaire
CTP = Circuit de Traitement des Piscines

CAE = Systeme d'Aspersion de I'Enceinte

CEX = Circuit d'EXhaure

CPE = Circuit de Purges et Events

CGN = Circuit d'azote

DPV = Dispositif de Pressurisation des Vannes
d'isolement d'enceinte

CRC = Circuit de Remplissage, vidange, rincage et
filtration Conteneur

VBR = Ventilation du Batiment Réacteur

VSM = Circuit de Ventilation de la Salle des Machines

VEN = Ventilation des locaux Electriques Normaux

CVT = Circuit de Vapeur de la Turbine

CEE = Circuit d'Eau d'Extraction

EAN = Eau Alimentaire Normale

AGH = Alimentation en Gaz Hydrogéne

REA = Refoulement Eau Alimentaire

CEB = Circuit d'Eau Brute

CEI = Circuit d’Eau d'Incendie

CEP = Circuit d'Eau Potable

CONTROLATOM
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Repérage des

Equipement se trouvant a Tihange 2 :

Tous les chiffres sont importants; ex.: PCT 2 - CEI V123
e PCT 2: Unité 2
e CEI : Circuit Eau Incendie
e V123.:

- le V pour une vanne

- le 123 = numéro de vanne

CONTROLATOM
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Repérage des

Equipement se trouvant en salle des machines de Tihange 1 :

Tous les chiffres sont importants; ex.: PCT 1 - EAN 1V219VhA
e PCT1:Unité1l
e EAN : Circuit Eau Alimentaire Normale
e 1V219VhA :
- le premier chiffre (1) indique le turbo groupe nord (2 pour le sud)

- le V pour une vanne, le Vh est le bigramme du circuit
(mais il n'est pas important de les connaitre si on sait qu’on est sur I'EAN)

- le A indique la file (I'autre file étant la B)

CONTROLATOM
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Un repérage = ?

Lequel est correct ?

A.PCT 2 - EAN 1V219VhA
B.PCT O - EAN 1V219Vh3
C.PCT 1-CEB V219

D.PCT 4 - CEB 1V219VhA
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A retenir

Il est tre. “moortant de vérifier “on est bie”
vérifiant con.. ~~ment le rep¢ ~haqu-

= Numéro d'éeq. ~
= Si doute * »~ —-

1 Ce qui parait évi

Culture de Sdreté v03-20140101

e bon équipement en
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| —

Protection physique

Qu'est-ce que la sécurité nucléaire ?

Culture de Sdrete v03-20140101 46
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Siureté nucléaire

En centrale nucléaire belge, lorsqu’on travaille, il faut étre
un intervenant qualifié et :

A. Cela suffit

B. Etre sensibilisé et forméeé a la culture de siireté ainsi que
réussir les tests aux acces de la centrale

C. Etre sensibilisé et formé a la sécurité des équipements

D. Avoir réussi les tests organisés a I'entrée de la centrale

CONTROLATOM
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Siureté nucléaire

Je constate un petit écart, c’'est :

A. Pas grave, car cela arrive régulierement dans tout travail
B. Je le signale immédiatement a mon chargé de travaux
C. J'arréte tout et je contacte le numéro d'urgence (4444)

D. Pas grave, mais je le note sur ma DDC

CONTROLATOM
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GOF S\vCZ

= Assurer le fonctionnement normal des installations
= Prévenir les incidents et accidents

= Limiter leurs conséquences pour I'environnement et la
population

Culture de Sdreté v03-20140101

CONTROLATOM
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Principes fondamentaux
La Sireté nucléaire est basée sur :

La mise en ceuvre de lignes de défense successives

La mise en place de 3 barrieres etanches

La maitrise des 3 fonctions de Sirete

Culture de Sdreté v03-20140101
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Principes fondamentaux

De facon systématique :
1. toute anomalie par des moyens appropriés

2. pour toute anomalie

3. prévoir des en cas d'anomalie




Electrabel Sidreté nucléaire
Principes fondamentaux

3 barrieres étanches

1. 2. 3.
Gaine du Enveloppe du Enceinte

combustible circuit primaire de confinement

Culture de Sdreté v03-20140101


sûreté 3 barrières.flv
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Principes fondamentaux

Maitrise des

C’est le controle :

=de la (neutrons) -
|

= du du combustible .~ \ S{*

= du des produits radioactifs :

Pour garantir l'intégrité des 3 barrieres
dans toutes les conditions de fonctionnement
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Schéma simplifié des circuits de sauvegarde REP 900 MW (T1)

160 mh
turbo-pompe
de secours
= = Vers turbine E
&)
f— < Alimentation normale GW 80 o /h
%
Alimentation secours GV !
80 m/h
EAS ou EAA e
. WS
<s EQu t Bore @
A ot Injection
oL SuUrs - —_
m injection sécurité 170 bar F=y securite
mm| Moyenne pression 35 m %h p haute pression
Eau + Bore
P— (2200ppmi) @
W
<) CIS (=) Injection sécurité
10 m'k._.-" basse pression
 — 700m* /h
- . o
Puisard Puisard @
R & ™, &
2 B P
= g .
CAE % bar — Aspersionenceinte
Réfrigérants P00m3h
FaPN
Recirculation injection de sécurite
Recirculation aspersion enceinte
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GOF S\CZ

Maitrise des 3 fonctions de Sireté : Matériels et systemes

Fonction- Controler CESITIEL Confiner
nement la réactivité 8 L el e e les produits radioactifs
du combustible
Grappes de commande B,C Intégrité des 3 barrieres :
et bore neutrophage dans le gaine combustible, circuit
c’aloporteur/modérateur : Générateurs de Vapeur prim_aire, enceinte de
I'eau (GV) confinement.
Normal Réactivité: maintenir
constant le nombre de Mises en dépression des locaux
neutrons d'une génération a BR, BAN N, BAND, . ..
I'autre
GV alimenté par EAS ou | eIsolement automatique de
Arrét réacteur - chute des EAA - puis RRA I'enceinte
Situation grappes - injection d'eau Circuit IS puis eau de eRecombinaison de I'hydrogene

accidentelle

borée par circuit CIS

recirculation refroidie
par CAE (Ti 1)

eControle pression, T° , iode
enceinte par CAE

CONTROLATOM




Electrabel Sureteé nucléaire

GOF S\vCZ

Notions importantes

Toute intervention peut avoir un impact sur la siireté

Le matériel assurant une des 3 fonctions de Siuireté est "Important
Pour la Sureté" (IPS).

e pour éviter la défaillance des barrieres
e pour limiter les conséquences de leur défaillance

Exemple :
e Circuit Primaire (CRP)
e Circuits de refroidissement du réacteur (RRA, CRI)
o les circuits de sauvegarde (EAS,CAE et CIS)

La défaillance d'un composant IPS ne doit pas entrainer la
defaillance du systeme
Culture de Slreté v03-20140101




Electrabel Sureteé nucléaire

GOF S\vCZ

Défaillance modes communs

= Rend simultanément indisponibles 2 systemes ou
matériels redondants

Hydraulique Electrique

Local 1 Local 2
1 : Redondance
2 : Diversité
D

3 : Séparation
physique

59
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Notions importantes

Redondance

Diversification

Séparation physique

VINCOTTE
| AcADeEmY [id °M
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S\wez

La Siireté nucléaire dépend

sécurisée

= De la fiabilité du matériel

Electrabel e
S ez

e De la qualité du travail des hommes, de leurs
compétences et de leur rigueur !

= De l'efficacité de I'organisation du travail

Culture de S(reté v03-20140101 61
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Déclaration de politique BE Production

Siurete Nucleaire

Nous attachons la plus grande importance a la protection de tous les

collaborateurs impliqués dans Pexploitation de nos centrales nucléaires, du

public et de I'environnement. C'est pour cette raison que nous soutenons

activement une politique forte de siireté nucléaire, intervenant atous les stades

du processus d’exploitation de nos centrales. Ensemble avec nos partenaires

et contractants, nous mettons en pratique cette politique de siireté qui se
: 18784 fonde sur les principes suivants:

* Necus fasisons primer la sOretd sur la production en toutes ciroonstonces
® Nous randons la siraté omniprésents dans tous les processus opérationna’s
M * Nous anscipons, metions on pratique ot suvons strictament les lois ot réglemaents an matiére do siretd nucleare

* Neus développons ot encouragecns une culture do stretd do hout nveau

» Ncus définissons das objectfs ot les plans d'actions associés pour améliorer la sdreté nuciéaire de mankve continua

* Nous évalsons de manidra permananto lo niveau do stratd de nos activités et nows los comparans avec les maileures
pratguas ot standards internationaux

* Nous implguans tous nos colaboratowrs dans cetto démarche d'amdélicration consnue ot nows vollions & co quiils y
collsborent actvemant

* Nous mantenons un dalogue constructif aves fes autonsds et argensmas de sOresd, do mdme qu'avec ks autres
parties concermnéas

» Nous mesurons en parmanence officacité de mise on couvre da nowre poltique do sirotd
* Necus nous soumattons réguiéremant 4 des audits cxtemas ot & das comparnsons Intematonalas

Acteurs I ";
de I'exeellence \ |
]| { B’
2 P
o - . v

40 mr:)usvoer Wim DE CLERCQ
! r Cantrale Nuckéaire de Tharge Directeur Production et Achats
Belgique - Luxermbourg



Sureté Nucléaire Tihange (fr).pdf

Electrabel

GOF S\vCZ

A retenir

La Silreté nucléaire est basée sur:

e La mise en ceuvre de lignes de déefense successives
e La mise en place de 2 barrieres etanches

e La maitrise des 3 fonctions de Siirete

Culture de Sdreté v03-20140101
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Table des matieres

1 Introduction 10 Les travaux a risques élevés
2 La centrale nucléaire - travaux en hauteur

3 Sécurité nucléaire - produits dangereux

4 Siireté nucléaire - espaces confinés

- points chauds et incendies
- ambiance thermique
- levage de charge
- ATEX
11 Moyens de protection individuelle
12 Signalisation de sécurité
13 Politique FME
14 Environnement

6 Assurance qualité
7 La législation
8 Les accidents du travail
9 Les risques
- liés aux déplacements
- liés au séisme
- liés a lI'électricité
- liés aux outils et machines
Site internet: http//: www.culturesurete.be

CONTROLATOM
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Sensibilisation a la Culture
de Surete, Sécurité, RadioProtection
et Environnement
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GOF S\CZ

La maintenance contribue au maintien de la sireté
Pour garantir la Sireté a tout moment : il faut....
Assurer les 3 fonctions de Siireté en permanence
en respectant les "Spécifications Techniques d'Exploitation”
Ces
» Définissent les domaines d'exploitation normale

e Listent les systemes et matériels requis

» Définissent la conduite a tenir en cas d'indisponibilité

_70'VI
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e Niveau
. e s Intitules cren  nu
Périmetres des AR habilitation
17 10 2011
P1 : CFN et BAD NA NA
P2 : BEE + exterieur Périmétres exterieurs et | Confidentiel
des unites interieurs
P3 : Batiment des unites Perimetres exterieurs et | Confidentiel
( hors zone ) interieurs
P3 Nuc : ( sauf piscine de T2) Zone sécurisée Confidentiel
P3 Nuc : piscine de T2 ( MOX) | Zone protégée
P 4 : salle des alarmes du BCA | Zone protégee
P4: 3 salles de commandes Zone vitale
de 1° et 2° niveau

CONTROLATOM
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GOF S\CZ

()
N\ ™
QO

Zone bleue

Zone orange

Détection &
protection incendie,
alim élec 6kV,
travaux en hauteur,
etc

Consignations

Identifier les dangers
Définir les risques
Gérer les risques

Identifier les dangers
Définir les risques
Gérer les risques

DDC: D DeC

Intervention avec DDC

Zone rouge

Consignations,
diagnostics,
maintenance,
essais, ...

Identifier les dangers
Définir les risques
Gérer les risques

CONTROLATOM
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GOF S\CZ

Zone bleue

Facility Management,
ITS (informatique)

Identifier les dangers
Définir les risques
Gérer les risques

Zone orange

Facility Management

Identifier les dangers
Définir les risques
Gérer les risques

Intervention sans DDC

Zone rouge

Postes fixes
(laverie, atelier
mécanique, . . .)
Consignes en local

Identifier les dangers
Définir les risques
Gérer les risques

CONTROLATOM
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= EEX
= EBL

Chronologie d’une intervention ?

Culture de Sdreté v03-20140101
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Préparer

= Préparation DDI, évaluation par EBL : tecinique, slireté, sécurite, RP,
envyronnement et notamment risques és (?) & DDC

* Plan Préve urig v : SE) :
e Fourni par & 8e ameneés

e DOT¥ ent

= Réeunj
e Réunion forme

e But : S'informier mutud ent de ditions deReéalisation

* Base = PPSSE + DDI + Habilitations et Produits dangereux!




et e =R e

Electrabe Lo

GUOF S\WVCZ -5
o —— P,

Planifier

Réunion Hebdomadaire de (RHP)

= Garantir la SSE
= Attention particuliere lors des co-activités

t Initier L Planifier }
v

4
p

v

6 G T

tRemettre en exploit. J

CONTROLATOM
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Autoriser : I'exécution .""““‘"‘"“"“‘4-

= Approbation du permis de travail (EBL)

= Pré-job briefing (Chargé de travaux) |

5 étapes :

» Octroi du perm is de travail 1. Présenter |'opération a réaliser,
les résultats attendus, le réle
de chacun, les points critiques.

2. S'assurer des compétences des
intervenants et discuter du
retour d'expérience.

3. Evaluer les risques et déterminer
les parades a mettre en oeuvre.

4. Prévoir les outils de prévention
d’erreurs a utiliser.

5. Examiner le pire des scénarii,
les solutions de repli, demander
s'il reste des questions.

Apreés l'intervention, rapporter
les infos sur celle-ci (Post-Job)
et s'interroger : le pré-job a t'il
éteé suffisant pour éviter »
des problémes ? >



Electrabel Processus d’intervention
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Mise en sécurité de l'installation
e La carte de consignation

Culture de Sdreté v03-20140101

VINCOTTE
CADEMY

CONTROLATOM



. ) 1 - 3
Electrabel Processus d’intervention u-_-
smeaves

Electrabel

| ":-:':JI coE TmE
-._I"_.}___L p A
CARTE POSTE DE TRAVAIL

e La carte de poste de
travail

=> Pour équipements
électriques (> 400V AC et 100V DC)

—

Culture de Sdreté v03-20140101




Electrabel Processus d’intervention -

T —
5

+

|

7

NEW !

CARTE POSTE DE TRAVAIL e 'l.

Culture de S(reté v03-20140101



1 2 3 _
Initier  —— [ préparer | ‘Phnlﬁer‘

Electrabel

4 {
coraves 3
5
6 M '

‘mmmuploit.

7
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Autoriser : I'exécution

= Coordination si 2 intervenants ou plus

= Plusieurs procédures a respecter pré-job briefing
= Risques particuliers

= Intervention a risque élevé

= Compréhension du travail a effectuer
= Anticiper tout probleme
= Qutils HP

nnnnnnnnnn

llllllllll

ONTROLATOM
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cor svez =3 G

+

'mem

Reéaliser

~Electrabel PERMIS DE TRAVAIL bDC
HECDF ez BECT / Tihange 2 / 2EM 1550469
~ POSTE TECHNIQUE: PCT2-AGH-C567
- CLAPET ANTI-RET.S/BONBONNES H2 CIRC.8
n sonE DE TRI: g 513327
LOCALISATION: LOCAL:
Description: réfection de la fuite au raccord sié e

= DDC
Panneau de chantier =

PARTENATRES DDC Nom Date

- Im.Resp.de travail Francois Lantin e
e DG o [
et & i
e Sete aem

SECURE C PINTE 05.07.2011

Permis divers (feu, fouille ...) =

|
|
SAFETY. B ROBA 04,07.2011 |
|
|

Z5.CIRC  CI0  Circuit DOIT érre vide & Hors. pression

x
D anin. |
- - O r O TVK 0101 Trava & risques Glevés
. SU'V' ALARA SI hecessaire hessmed. i
HFME 1102 Niveau FME siandard
14—ROC 1401 .
r_ PAGE _ CHAPITRE 15 : OUVERTURE DE CHANTIER LIRCH 1411 Compléter lo check list replis chantier
Y T — T hm [ wmen [ vm 2
Foae [ EEr— 1 i 1S-MPI 1501 Meoyens de provindividucl requis
=] \C—Eum.mn I T I
Nvesu: ALARAT-ALARA 2- ALARA 3 e gRITE R0 ":‘Tﬂ;{“mw e o
= e pe—
DOSE REPORTEE [VOIRPAGEPRECEDENTE] EN HpSV = = = = = N _| e - e
SORTIE DELTA £ DDC oK NOK KA Environnement de chentier Ok NOK KA 5001634728 ﬂ!mum de la run! au m)md =mec v
¥ AL WG PRENGN FIRWE | WEURE | GGSE | WEURE] DOSE| sy | * |TYPEDETRAVAL EFEcrUE | — _ Bauessiies :, . s T MTEAHLCE)
o s Fhayns 9 s secezatie: & Geparioes -
2 Sonctionnel © oo mL s Ooono CLAPET ANTI-RET S/BONBONNES H2 CIRC.§
ton T OO
3
e -
N = O O [womtiemsmmemer, o 0 o - - - —
p—r Imprimé par: CHRISTIAN PINTE Date: 05.07.2011 07:54:10 Page: 13
+ U shuakcamt hfprmmried s o Les chamtiers voising n*annortent pes de risques
3 O O |zpimensier ooo
o O O O [t o dmpiomt 1 [ER=N=]
s g o e
* e b 0 OO o) | s ooao
+ b d i ki o og
S — o i et s o e vt en
S Consignes wexteution orre de comtrle * oono
= coraigne: ¢ secan sart o= riomos 3% e & e e st
* soxrer EEEIRE= ooag
+ [ [ Bl ] el ooao
G s o O O O | ves éopipements aivanes sons arovigés * ooog
+
3 o Préncm Vis2
2
F3
3
+ [Froveu regues Fieves suivant prockdure PREV/INGTR] 301 [Corsigoe DIBL cochee dars 12 60X [__ouwon
3
‘Pour e trovoux a ri Sleves e trovail EBL vec.
+ oK NOR A Ok NOK_hA
= = Nouv. = o e g e e
75 % DE LA DOSE ESTIMEE Husv seuiL AGENT SRR CHEF DETRAVAUX | SOMME |_ EN % Le chanber ext Dalist. oaoaao chanties <t vakck et CARE S7 ooag
= POINT D'ARRET POUR CHARGE DE TRAVAUX e | S Tee | =~ |TOTALHpsv T R O O O [emew o= ED
= APPEL AGENT SRP | (& reporter) _ — i, contactes volre che] & quipe o e responzatie EBL
s
S0 o s R o G
Vi Date | Trg | Commentarer =
!
|

AIBMAVINGOTTE
TN CONTROLATOM
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_ PERMIS DE TRAVAIL
~Electrabel BECT ['libange 2 / 2EM

G F S
T

POSTE TECHNIQUE: PCT2-AGH-C567
CLAPET ANTI-RET.S/BEONBOMNESE HZ CIRC.H

TRI: 2 BlL332Z7
LOCALTSATION:: LOCAL:
Description: réfection de la furte an raccord siws e
Phase Révision: TD ann.l: X
DEBUT DU TRAVATL:05.07,2011 00:00:00 FIN DU TRAVATL:05.07.2011 00:00:00
Date: % Date:
oS foy fy 12w | :
L*' ke -’x"_,;'gh,_..-;
| Responsable [nstallations Chargé des bfavaux Responsable_Installations Chargd des travaux

Ini. Rnspl:le [.la?-i:li..l. Francois Lantin

e L Notifier chague changement de CDT

SUPERVSION L REMACLE
AGREE C PINTE :
REVIEW R RADOUX 04072011 |
SAFETY B ROBA 04.07.2011 |
Indiquer les noms des CDT et pas le Trigramme

CONTROLATOM
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AUTORISER

EXECUTION

s P30

srp P280
20 B

Permms par Daie
) SERVAILS 02.02.2010
J SERVAIS 02.02.2010

Prévenir Salle de contrdle a0 début trav
Suivant dispoaidiliné Enco

Prévenir Salle d¢ contrdie 5 la Bn trav
Consignation pur Malmt. &Oper /X enscmble
Growpe en CDE LOCAL
Suggestion de comsignation : voir texie

Protection de la éte @ e

Protection pieds: bottes do sdouriné

position DI
PC GX
AUT L AC

MPI

T0 aan.l | LDC.
|

Prévenir salle de commande

Imprimé paridJEAN POL SERVAIS

Date:02.02.201010:14:47 Page: 14

Culture de Sdreté v03-20140101

CONTROLATOM




Electrabel

GOF S\CZ

Textes descriptifs
DDC / PERMIS / INSTALLATION / EXECUTION DDC
Ordres LISTE OBJETS 1170813
X
10-ENV 1002 Productions de déchets
11—--FME 1102 Niveau FME standard Niveau FM E Stan d ard
12-ROC 1201 Réunion d'ouverture de chantier réalisée

13-PIB 1301  Réaliser un pre job briefing formalisé Pré-j ob briefin g formalisé

15-$1% 1362 Atafiser un post PO REnthg Hrmadse
W2--RQT A Compldrer Vanalyse Ao tizques eydnes

14-1RCH 1411 Compléter le check list replis chantier

14-1RCH Appel du SRP pour le replis de chantier

15---MPI 1501  Moyens de prot.individuels requis

15-9SIGN 1591 Balisage de la zone de travail

5001358984 Ouverture pour neftoyage ou remplacement“. s
Poste Technique: PCT1-XEX-F001
FILTRATION DE L'EAU DE PUISARD

VINCOTTE

A/

CONTROLATOM
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Textes descriptifs
DDC / PERMIS / INSTALLATION / EXECUTION
Ordres LISTE OBJETS

DDC
1170813

Description INSTALLATION
25-CIRC CI20 Circuit DOIT étre vide & Hors pression

ATTENTION, SERVICE PRODUCTION

Circuit vide et hors pression

A consigner CIRCUIT VIDE

Chute de plain pied

248

Danger lié au bruit

Consigne: porter les protections individuelles contre le bruit
07-91PP 7101 Blessure aux yeux
8-4CONT 0841  Risque de contamination surfacique

Danger de contamination surfacique du chantier
Consigne: voir agent RP pour mesures et consignes

08-4CONT 0842 Risque de contamination atmosphérique

Danger de contamination atmosphérique par les gaz radioactifs
Consigne: voir agent RP pour mesures et consignes

pode opératoire

Chute de plain pied: sols glissants, irréguliers ou encombrés: nettoyer, baliser. B al I S ag e C O r reCt

Risques de contamination

Disposer des moyens de prévention anti-pollution (absorbants, barriéres, obturateurs dégouts,#.)

LISTE OBJETS des ORDRES

Liste Objets 5001358984 Ouverture pour nettoyage ou remplacement

Avis 11078212
Ouverture pour nettoyage ou remplacement
Poste Technique PCT1-XEX-F001

FILTRATION DE L'EAU DE PUISARD

[ X
a

CONTROLATOM
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;
4 ¢
4

Avec ou sans DDC ?

Sans DDC ou avec Avec DDC
DDC générique 7
Ouverture de chantier

, o, en local
"Cartes securite" '

Code Clas. (Réf) FORM_0170
Electrabel rageis] T
Popelel ___

GOF SWrEZ

Interne

—
—*  Daad mod pesloiEessal defresl, wil CHAPITRE 15 : OUVERTURE DE CHANTIER
e
anpress sux feguas sufesms: Date : Nom Erénom Visa
N DDC: Chargé de travaux EBL
w Ttz oy L ] EUE, | N TR EEX: Chargé de travaux EEX
: — Dl el Sagea o [ e o i e . [ oui-oral_[oui-formalisé | nonrequ | Renére fonctionnel
- pere ronctionnel -
oc E o oy T e ik S sy ey charwy [pBrecu?] [T ] [l [ O]
: = [ A" PRSI G gt P 15 |- | BT JTEF W LA FERE DDC OK MNOK N& %W OK NOK M
= L — Risques résiduels
Ll Etes vous sur |z bon repére Moyens de secours accessibles et disponibles
Ll -ﬂ.-.l P ooors i sk [ v byl e etk e ol fanctionnel ? oo [té, douche, extincteur, ..} ? o oo
| s Consignes d'mstallation de Ia DDC Les issues de secours sont connues exfibres? (][] [
o ot L e B B LT e ey e T bl e P Les consignes d'installation sont N B
= L} adaptées O 0o d Les conditions de travail sont acceptables (T°, Ooono
i E ared wier pa = e g we el clairage] ?
] Le circuit est dépressurisé et vide [les N .
[ e T e e T TP vonnes de droin et d'évent sontowvertes, | ][] [] SL:S c::::::l\':s‘:s rapportent pas de risques O 0O g
[ . T TE e e Y | | manamétre &0, ) ? il
La ligne et/ou 'équipement est froid ? O 0o o Les échataudages sont réceptionnés ? O 0o od
. - Les produits dangereux sont étiquetés ?
Celiule électrique & kU, 350V, _ P O OO
e 0 0 0| |sodeemron
Absence de tension ouiliaire O o0a0d Les engins et accessoires de levage sont en O oo
Consignes d’exécution de la DDC ordre de contréle ?
Les consignes d'exécution sont Les risques de chute et trébuchement sent
sdaptées 7 0ooano protégés ? ooano
P Les moyens de prévention définis . i s
REV/ I N S I / 299 sont mis en place ? O oo Les piéces chaudss sont protégdes ? |
Les moyens FME nécessaires sont en . i
place ou disponibles ? O O g Les équipements saillants sont protégés O 0O d
i des intervenants pour prise de des
Date Nom Prénom Visa Date Nom Prénom Visa

Py

Culture de Sdreté v03-20140101

a
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1 n (2 3 .
‘mmu\—» ‘Phniﬂer‘

Electrabel | -I |
Realiser °\§wmm/j7

A H CHAPITRE 15 : QUVERTURE DE CHANTIER

Hom Prenom visa

d’ouverture de = e e

Dl - Ol |l’.iu|-‘m—|lhl| PFicn regu |

Chantier [FErem:] 0 | 0O [ [T | Repéra fonctionnel :

Environnement de= chantier

E OK  MNDE N& OFE  NOK KA
- Efms~vious sur b= bon resere OO O NAoyens de Sarours aoossd biss = dizponi bhes
sonctionneal * ], ciouche, srtinctsur, ] T
® Qul : responsable des Consignes finstaliation de ks DOC Lias issues g Se00urs SOt conues ef liones ?

travaUX et EEX ::::{z?ﬁi:'lnml-:tmmt D |:| E;::;:tr&d:tmunlmxumhluf".
¢ Quoi : Présentation de e ot e o e e

I'intervention, risques, LaBgmeeyen/Bustmoont i -
controle compréhension Cubde st 4,301

O

O

comuignde 7 D
Absarce dhe tumion aushiane O
O

O

O

O

Las echafsudeges tonk raceptonnas

L= produits dengeneus sonk Stiquetes T
Stocknme &5t prev T

O
O
O
O Lies engins et SOoessOires de ievage SOt en
O
O
O

des Intervenants e Consignes fexeoution de ls DDC
Lz consignes o exenution sonk

e Comment : réunion —
sur le chantier + e ot e P
Canevas PV ouverture e

de chantiers

e Quand : avant
I'intervention sur le
chantier

ordre de controle T

Les risgues e chute o trEsuchement sont
protaess T
L= pigoms chaudes sont protegses *

O(Oojo|jo|o|oo)o o
O(Oo|jo|o| o |oo|)o[ao
a(ojojg|o|oo)o o

L= equipaments milants sont proteges T

e O|O|al @0 o 0O

g
§
7
g
i
§
§
3
§

[ Trenmin: & risques eleés suivant procedure PREV/INSTR,/301 |Consigne (101 cochée dans |8 DDC) [ owswon ]

Four les trenmun 8 risques sleves |charge de braveil EBL sver agent SRF

Ok MOE N& OF  NOK KA
L= chantier mst Dalize D D D L:mu;:;&r;gnueﬂ;:me Fenires du l:l I:l D
L= masures presisnies sont [ wWom | Prerom | wem | Cate
ooectes [T°, O, ..] O 0O o Azent AP [ [ I |

i wours aver repondy NOKE 0 uees des queshons, confacter wobre chef P squipe ou ke responsable EBL
Afesures compiEmentoines prices :

[ X

@
Trig | Commentaires Visa Cate Trg | Commentaires Visa @&

E
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Date:

N°DDC : EBL : Nom chargé de travaux
GCOF S\C= EEX: EEX: Nom chargé de travaux
OK OK NOK
PJBrecu: | Oral [ ] | Formalise | [] []
Repérefonctionnel:
DDC OK NOK WA

CHAPITRE 15 : QUVE RE DE CHANTIER

Etes-voussurle bonrepére

fonctionnel ?

Consignes d’installation de la DDC

Les consignes d’installation sont

adaptées

Le circuit est dépressurise et vide (les

vannes de drain et d’évent sont ouvertes,

manométre a 0, ...} ?

La ligne et/ou I'équipement est froid ?

Cellule électrique 6 kV, 380 V, ...

consignée ?

Absence de tension auxiliaire

[]
[]

[]

Consignes d’exécution de la DDC

Les consignes d'exécution sont

adaptées?

Les moyens de prévention définis

sontmisen place ?

Les moyens FME nécessaires sonten

place oudisponibles?

OO0 OO0 O O
OO0 OO0 O O

OO0 00 O O

Cworiem s | i

Bizques récidust;

/Environnement de chantier

Risques résiduels

-

OK NOK NA

Aizpans 3% oacours scoezatie: o dzporicies
(%8|, douche, extincteur, .| *

— | Moyens desecours accessibles et disponibles

Le= ozues e cecour cont conres ot fares T

T | (tél, douche, extincteur, ...} ?

L concitizns de travei zont secptaties 7,
Ectsirage) *

| | Lesissuesde secourssontconnues et libres ?

Laz chantiers wisns masportent pas ce rizgue
supplémentaires *

Lz chamutge: sort récegtionnis

Les conditions de travail sont acceptables (T°,

L= prochits angemun s &g
Sosage 2= pri.

éclairage) ?

Las engins et aczeszoines o= levage sonten

‘orure de contrdle T

Le= rzgue: 3% chie o treouchement tont

protéges?

mapers 0e privention GRTE
£ miz an olace ¥

oo |@g oo

Lax pidcas chauce: sont protigie:

Les chantiers voisins n"apportentpas derisques

ljo|jg|o|o|jojo|opfgmo|t

\\(O|jojo|o|oo|o[do

supplémentaires ?

— g
B e e T L Frinee %= 1 | Les échafaudagessontréceptionnés?
— | Les produitsdangereux sont étiquetés ?
e e e i
[[Frmemun & reques e suivant procidure FREV/INSTR/301 [Com, = 101 cocheecans 8DOC] | DUIJWON | Stockage est prévu ?
o s e et BB
or_wow_mA Tor_wor ma ) )
[rerss— OO0 0| [ =000 Les engins et accessoires de levage sonten
e I (ST T ] e e i s e ordrede contréle ?

reponau NOK 5

compigmentaires prises

o= s questions, CONToCTET watre chef SEquApe ou e respons g ERL

Les risques de chute et trébuchement sont

‘Chargf oe trmeus Bearanel pouries

protégés ?

Trig_| Commentaires

=) Date | Tng | Commentares

T
Fu—] | Les piéces chaudessontprotégées?

Les équipements saillants sont protégés ?

1 1 6 I 0
1 1 6 I 0
1 1 6 I 0

\
—

Signatures des intervenants pour prise de connaissance des consignes

Date

Nom

Prénom

Visa Date Nom Prénom

Visa




1 3

- R -
Electrabel S —
mm*

Travaux a risques élevés suivant procédure PREV/INSTR/301 (Consigne 0101 cochée dans |la DDC) ouUl / NON
CHAPITRE 15 : OUVERTUREJDE CHANTIER — - - -
ih:-;(‘* s . Four les frawsux & risgques alieves [chargs de travsil EBL mied sgent SEF|
= e i i
N — Ok MOK WA OF  MOK A
§ ol -2 L= permnieau de consignes st piace & Faninss du
| o L= chambeer et Daliss A
T O 0O O Crarier &t yplioe par CARE SRF O 0O O
‘ Ft L=z mesures presisnis sont MO PrEriceTi wica Dat=
correctes [T, Oy, ...] R Agent SRP

i wous ower reponas NOK 0 une des queshions, contacter wotre chef aquipe ou ke responsable EBL
MEsunes COmpiEmentoires prises

S————

o|jgjojo|o|oo|opo
g(ojo|jo|o|ojo|opPao
o|jgjojojooo|opo

SENS———

D om Frimom & ot o Fréncm iz

= pannesi 2 concgnes ezt pRck § Fanaris o
Chertier ot vaie car CARE 5P

Visite quotidienne du Chargeé de travaux Electrabel pour les travaux a risques élevés

Date | Trig Commentaires Visa Date Trig Commentaires Visa

[ X
a

v

TN CONTROLATOM



Electrabel

GOF S\CZ

tm-"-v*A-

Respecter les consignes du panneau de chantier !

N° de DDC : Chantier :
Electrabel [eauiremenT: Chargé de travau EBL__ | Nom : Trig - Tél/Bip ;
GOF S\eCZ BATIMENT : LOCAL : Chargé de travaux EEX Nom : Trig : Tél/Bip :
e DATE :Du au AGENT SRP Nom : Trig : SRP :
Travail a risque élevé: O /N si oui, MOLIf i ..o e ee e

Mesures d'irradiation

Date

Au poste de travail
(uSv/h)

Risques identifiés :

ODADADADAIDA

Consignes pour intervention :

Mesures de contamination et de sécurité avant ouverture

contamination contamination sécurité
Date surfacique atmosphérique (% LIE H,,% 02,
(Bg/cm?) (Bg/m?) T° WBGT...)

Levé par:

Mesures de contamination et de sécurité aprés ouverture

contamination contamination sécurité
Date surfacique atmosphérique (% LIE H,,% 02,
(Bg/cm?) (Bg/m?) TOWBGT..) | seseececaeeuenenneneeesoennsoseesnesocsssonnssnsnssosscssssonnonns

JLATOM



1 = 2 3 B
l Initier }—’ Préparer ‘ Planifier ‘

Electrabel | -5
e —— (P,

Respecter les consighnes du panneau de chantier!

B. [HORS-ZONE] Panneaux en polystyréne, format 420 x 594 avec impression direct

N° de DDC : Chantier :
Electrabel [eaurevent: Chargé de travaux Bl Nom - Trig - Tel/Bip -
GOF S\CZ BATIMENT : LOCAL : Chargé de travaux EEX Nom : Trig : Tél./Bip :
e DATE : Du au AGENT SRP Nom : Trig : SRP :
Travail a risque €levé : O /N i oUi, MOt .. iin ittt ee et e er e e caeaieaeenes

Mesures de sécurité (% LIE H,,% O2,T° WBGT...)
Risques identifiés :

T e o PADATADALADADALADADA
Consignes pour intervention :

I@UPEOCBD GG OO ) -0

Apris ouusriuns B T A T A

Date MESUFEdEY ..o MESRE G .o P (0 o e e S e S s S S s P S A P e

Levé par: VISA: Date:

Consignes pour acceés :




Electrabel

GOF S\CZ

|
Réaliser : intervention / qualification

= Pendant l'intervention :
- Respect des consignes et du port des MPI

- Sécurisation et balisage du chantier

- Gestion des déchets et propreté du chantier
- Controle de la qualité

- Identification et communication des écarts —

= Qualification/ Régime d’essais :
e Valider la qualité
o Réalisée par le département ou service qui intervient

e Responsable travaux devient Responsable Essais et valide les essais

CONTROLATOM



Electrabel Processus d’intervention

GOF S\vCZ

Pendant l'intervention

En cas d’urgenc .

vV VYV VYV V

Culture de Sdreté v03-20140101

Mise en sécurité des chantiers, puis evacua % >
p'ina,;,

Autorisation de travail suspendue
Reprise autorisée formellement (= fin d’incident )

Attitude interrogative en cas d'écarts

VINCOTTE
CONTROLATOM



Electrabel Bl —_ e
GOF S\CZ - -s

Réaliser : Repli / Rapport v —— (P,
= Repli de chantier (avec SRP en ZC) :

e Remise en conformité de l'installation et de son environnement
- Evacuation de la logistique (outils, échafaudages, . ..)
- Remise en état (calorifugeage, repérage, protections, .. .)
- Evacuation ou mise en position garage des engins de manutention
- Evacuation des déchets (propreté du chantier !!)
- Housekeeping

o Check-list repli de chantier
(au verso du formulaire "ouverture de chantier en local™)

» Rentrée de la DDC :

e Travail terminé et exécuté correctement

e Chantier évacué

CONTROLATOM



Electrabel

GOF S\

CHAPITRE 15 : CHECK LIST REPLI DE CHANTIER

Date :

Commentaires

Repli en Ordre

OK  NOK* NA

Le chantier a-t-il été contrdlé par un agent SRP (si demandé par
les consignes RP a I'entrée du chantier) ?

- Local et équipements ?

- Outils ?

Si nok, contacter 'agent S8P.

L]

A-t-on évacué le matériel et I'outillage ?

Le matériel et 'outillage sont-ls décontaminés et remis en état ?

Electrabel

Le chantier est-il décontaminé ? Si nok, prévenirles SG de la fin de chantier

- Owlis?

mesesenns | L& chantier est-il nettoyé (M ettoyage final local et

[R— PR Si nok, prévenirles SG de fa fin de chantier
equipements) ¥

Le chantier est.i| décon

Repérage (étiquettes, labelling, ...) remis en conformite ?

O 0 00| O

wemsaeene | Réfection des peintures dégrad ées durant I'intervention réalisée
P ou planifiée ? (Local et équipements)

Echafaudages ¢

Pénétratio

oo | Signalétique relative au chantier (balisage, affiches, "carte de
omcmanee | ClEfAUIL") retiré ?

O o o]

En zone controlée, 10ut repli de chantier doit é1re validé par la SRP (s co
e ot oo v RE 5 Fevbe s cramten VINCOTTE

0D D0 D D ol Doog
ODoDl o ol o|o| P og

[ X
a

CONTROLATOM

co.
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Electrabel

GOF S\CZ

Réaliser : Repli de chantier

1

2 3
‘m]—  panter |

J
4 ‘
=3
5

6 ¢ \\
==

Les coffrets électriques sontils verrouillés ?

[]

[]

Déchets eévacueés vers les lieux de stockage prévus a cet effet ?

5i nok, préveniries 5G de la fin de chantier

Echafaudages démontés ?

5i nok, prévenirle coordinateur

d'échafoudage

Pénétrations coupe-feu correctement refermeées ¢

Engins de manutention en position de garage ?

Dalles, caillebotis, garde-corps correctement remis en place ?

Calorifuge correctement remis en place ?

O|o|go| o, oo

[]

OO0/ 0|0|0|O

* Dans les cas ou vous répondez NOK : rédiger un avis et inscrire le numéro en commentaire (sauf commentaire existant).,

- e 5 non. prévenis e covrdinateur
Echafaudages démantés ? échafuudage

Pénd trati

coupe-fou

Engins de manutention en pos tion de garage 2

Dalles, caillebotis, garde-corp:

O|g|glO g

dez NON : rédiger un
pour dquipement de siretd I'échafaudage doit &

(m}
m}
]
]
m}
e (sauf commentaire existant)

Trigramme Visa

Validation Chef de Travaus :

ontrélée, 1out repl de chantier doit &tre validé par s SRP (si
du cf

[ X
a

CONTROLATOM




Electrabel

GOF S\CZ

Pourquoi faire un repli de chantier

Clestarrivé ala CNT :

v
. -

Un morceau de chiffon a
été oubhé swr ure vamne
(CVC VE50 en salle des
machmes de Ti2)

s Du fait de la température élevée,
\ .‘/ il & cOMumEnce a se ConSumer
Lors de son passege en local, un
agent a pu le retirer avant qu’l ne
s enflararne

Soyons attentif a ne déposer aucune charge combustible sur les
equipements chauds.

= 7 Les installations sont rendues dans un état de proprete meillewr

qu’avant notre chanter.
CONTROLATOM




Electrabel

GOF S\vCZ

Avant remise en exploitation

Déconsignation
Requalification :
= Vérification
= Manceuvres

= Essais
= Validation

Démontrer que I'équipement
peut remplir sa fonction

Responsabilité du CdT (EBL si travail a risques élevés)

Remettre en exploit.
O S SRR
L

CONTROLATOM



Electrabel Bl = il

e = -
=P
mem 2

Cloture technico-administrative

Post-job briefing
= REX
= Rédaction du compte-rendu
= Mise a jour des documents
= Réception définitive

Participants
= Chargé de travaux EBL
= Contremaitre ou chef d’équipe EEX

VINCOTTE
CONTROLATOM



Electrabel

GOF S\vCZ

A retenir
Electrabel@

Pré job Briefing - CdT - CdT EBL

- Equipe de - Equipe de

travail travail

Ouverture de - CdT - CdT EBL
chantier - Agent SRP
Visite quotidienne | NA CdT EBL
Repli de chantier |CdT + SRP si CdT EBL + SRP si

nécessaire (voir nécessaire (voir

consigne DDC) consigne DDC)

Culture de Sdreté v03-20140101




Electrabel

GOF S\vCZ

A retenir

> PPSSE =5

> K on d’encle
> Pré-job

> C

> ASs
> Replide c
> Post-job briefing
> REX + FE

Culture de Sdreté v03-20140101 99

Electrabel e
Soez



Electrabel

GOF S\CZ

Table des matieres

1 Introduction 10 Les travaux a risques élevés
2 La centrale nucléaire - travaux en hauteur

3 Sécurité nucléaire - produits dangereux

4 Siireté nucléaire - espaces confinés

5 Processus d’intervention - points chauds et incendies

- ambiance thermique
- levage de charge
- ATEX
11 Moyens de protection individuelle
12 Signalisation de sécurité
13 Politique FME
14 Environnement

7 La législation
8 Les accidents du travail
9 Les risques
- liés aux déplacements
- liés au séisme
- liés a lI'électricité
- liés aux outils et machines
Site internet: http//: www.culturesurete.be

CONTROLATOM
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GOF S\CZ

Sensibilisation a la Culture
de Surete, Sécurité, RadioProtection
et Environnement




Electrabel

Gane

Que signifie "Assurance de la Qualité" ?

C'est:
A. Etre siir de ce que I'on fait pour étre certain d’étre payé en

fin de chantier.

B. Une assurance que I'on prend pour assurer la qualité de

notre intervention.
C. Respecter les regles pour ce qui est tres important.

D.Mettre en ceuvre des procédures pour s'assurer que ce qui

doit étre fait, I'est réellement.

CONTROLATOM
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Gane

Que signifie «autocontrole » (P.A.C.) ?

C'est :

A. Le controle de mon travail qui se fait automatiquement

par un agent EBL

B. Le controle que ma sociéte réalise apres chaque

opération

C. Le controle du contenu des véhicules qui doivent

entrer sur le site

D. Le controle par moi-méme de mon intervention

CONTROLATOM



Electrabel

Gane

Que signifie « point d’arrét » (P.A.) ?

C'estun:

A. Dispositif de commande d’arrét d’'urgence
B. Point de controle des véhicules autorisés a circuler sur le site

C. Point de vérification du travail réalisé car il s'agit d'une étape

importante pour la sireté

D. Arrét qui doit étre immeédiat lorsqu’on a constaté un écart

CONTROLATOM



Electrabel

GOF S\CZ

L'Assurance qualité, c’est :

Ensemble des actions et
nécessaires pour appropriée
sur le fait qu’un ou satisfera aux

exigences données relatives a la qualite.




Electrabel

GOF S\CZ

Les principes de mise en ocsuvre de |'AQ sont :

- « Je definis ce que je veux faire »

AMELIORATION CONTINUE

o N /

(Plan) (Do)
Faire

« J'écris ce que je fais »
« Je fais ce que j'ai ecrit »

C

(Check)
Vérifier

- « Je mesure ce que je fais »

LA ROUE DE DEMING

- « Je reagis aux constats pour améliorer »




Electrabel

GOF S\CZ

e Une activité a Qualité Surveillee
=>» conforme a procédure !

e Base d’une intervention = copie du « document maitre »
=» Cachet

DOC. MAITRE Ti. 1 . -
cLt HISTORIQUE| 2 Applicable a Tihange 1

Si ce tampon est rouge

DOC. MAITRE Ti. 2 . -
CLt HISTORIQLIJE => Applicable a Tihange 2

Si ce tampon est rouge

DOC. MAITRE Ti. 3 ) N
CLt HISTORIQUE > 4 Appllcable a Tlhange 3

Si ce tampon est rouge




Electrabel Assurance Qualité

GOF S\vCZ

Types de procédures ?

1. Procédures « pas a pas »

Réf. 642310/EF/500

Applicable a Ti. 1

Suivi Al

Procédure a utiliser pas a pas

Procédure a utiliser en reférence

NON

Procédure pour information

NON

Se compleéte sur le chantier, durant l'intervention

-  Etape par étape, ordre des séquences a

respecter

e Lorsqu’une action incorrecte a un impact immediat sur la

Suretée Nucléaire ou sur la fiabilité
e Lors d'activité ou on ne peut se fier a sa mémoire

e Lors de travaux longs, fatigants, répétitifs ou complexes

e Lors d'activités peu fréquentes, réalisées de facon
occasionnelle et présentant quelques complexités

Culture de Sdreté v03-20140101

CONTROLATOM

Electrabel e
S—ez




Electrabel

GOF S\vCZ

Réf. 642310/EF/500
Types de procédures ? Suivi AQ ou

Procédure 3 utiliserpasapas | OUI
2. Procédures « En référence» —

Disponible sur le chantier

-  Peut étre complétée en fin intervention

e Par rapport a la procédure « pas a pas », la procédure « en
référence » est utilisée lorsqu’il n'y a pas de conséquence
immédiate, en cas d’action incorrecte, lorsque I'ordre des
séguences n'est pas primordial

Electrabel e

S\ez

e Lors d'activité consistant en de petites taches qui peuvent-étre
facilement réalisées de mémoire

CONTROLATOM



Electrabel Assurance Qualité

GOF S\vCZ

Réf. 642310/EF/500
Types de procédures ? Suivi AQ oul
Procédure a utiliser pas a pas OUuI
3. Procédure « Pour information » T e

Pas nécessairement disponible sur le lieu de

I'intervention

e Lorsque l'exécution est fréquente ou facile a réaliser.

e Lorsque la tache complete peut-étre effectuée de mémoire |

Electrabel e
S—ez

Culture de Sdreté v03-20140101

CONTROLATOM
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GOF S\CZ

Les points de controles (CQ)
Le point d’auto-contrdle (P.A.C.)

Réalisé par
= Formalisé avec son trigramme

Le point de convocation (P.C.)

L 'activité sans accord du controleur.
=>» Réalisé par un « » (Présence non obligatoire)

=» Formalise avec le trigramme de l'intervenant ¢ du controleur
+ paraphe de l'intervenant

VINCOTTE
| ACADEMY | 70"”



Electrabel Assurance Qualité

GOF S\vCZ

Le point d’arrét (P.A.)
=» Stop obligatoire !

L 'activité ne peut pas étre poursuivie sans contre-verification

technique.

= Reéalisee par un « controleur » (présence sur chantier)

= Formalisé avec le trigramme et la signature du contrdleur

ainsi que la date du contrdle

L. ] ] | | | l | ] | |

]

] ] | § ]

ORDER N°: WCA N° :
C '

NOTIFICATION N°:

Réf. de la procédure type : PCT3-749327/EF/001 — PCT1-678300/EF/008 — PCT1-678341/EF/007 | Gestion : 0SE1
Requis S.T.E. chap 16 Périodicité : 6 cycles Durée :
par: | X | Spec Constructeur A faire A ui/nen

X |RSQ ar (Trig.) : Visa : Le

POINT D’ARRET a lever par un CHEF

CONTROLE ,QUALITE 0 DEBLOC oui-#en
HENDANT L ERBCUTION POINTS DE CONVOCATION contacter
CONTROLE QUALITE APRES REALISA : Par (Trig.) : Visa :
OBSERVATIONS :




Electrabel

GOF S\

Les pieces de rechange « AQ »

VINC-OTTE AIB’ INCOTTE

LGVE03 CONTROLATOM



Electrabel Assurance Qualité

GOF S\vCZ

Pieces de rechange AQ : matériel de remplacement

Culture de Siret
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GOF S\CZ

Le niveau de qualité est le niveau du
maillon le plus faible de la chaine de

> qualité
&
e ¢
_ 1] g™
é‘i’ LRI N
; ’ ” CoMORTE o
e s
NN
TG j' _I{_ “ | =
‘“ fi \, ! 1
< § |

CONTROLATOM
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GOF S\CZ

Les instruments de mesures et d’essais (IME)

e Ont la plage d'utilisation, la gamme voulue et Ia
precision voulues,

e Sont dans |'état de fonctionnement,
e Sont entretenus,

e Etalonnés a intervalles préétablis => fiche
d'étalonnage, étiquette d’étalonnage valide.

STORI4 INTERMES N.V.

Doc: 0902-04129
ID : PCT-IME-06-GENE-00138

Calibrated : 18 Feb 2009
Next cal 18 Aug 2009

it

=>» Enregistrement de l'utilisation d'un IME
pour tracer les interventions liées. 7 pcTimE

Wiy

\ OGGENE00139 4

_70'VI



Electrabel

GOF S\CZ

Le "housekeeping" nucléaire comprend :

= propreté des batiments, du matériel et des équipements
= état des peintures

= prévention et protection contre le feu
(y compris les déchets) ! poubelle fermée

= bonnes pratiques sismiques

= protection contre le rayonnement (y compris les déchets contaminés)
= état et remontage des calorifuges

= dégagement des acces et passages

protection des appareils et équipements

controle du bon état et identification des équipements

utilisation et suivi de la signalisation (Sécurité, Siirete, . ..)

controle et maitrise des conditions ambiantes

autres exigences de maintien de la qualité

CONTROLATOM
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GOF S\CZ

Qui controle, verifie ou surveille : Synthese

Electrabel

GoOoOFE _SNCCE

Site

Surveillance

Agent SRP )
Veérification
Nationale BUG :
ECNSD

Chargé de travaux EBL
Vérification locale :
Département CARE
Service Slreté

(QC2)

Autocontrole

Controle Qualité
par service (QC1)

CONTROLATOM
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GOF S\CZ

Table des matieres

1 Introduction 10 Les travaux a risques élevés
2 La centrale nucléaire - travaux en hauteur
3 Sécurité nucléaire - produits dangereux
4 Siireté nucléaire - espaces confinés
5 Processus d’intervention - points chauds et incendies
6 Assurance qualité - ambiance thermique

- levage de charge

- ATEX

8 Les accidents du travail
9 Les risques
- liés aux déplacements
- liés au séisme
- liés a lI'électricité
- liés aux outils et machines
Site internet: http//: www.culturesurete.be

11 Moyens de protection individuelle
12 Signalisation de sécurité

13 Politique FME

14 Environnement

CONTROLATOM
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GOF S\CZ

Sensibilisation a la Culture
de Surete, Sécurité, RadioProtection
et Environnement




Electrabel

Gane

Législation

L’AFCN c’est :

A. Association des femmes de la centrale nucléaire
B. Agence francaise des centrales nucléaires
C. Agence fédérale de controle nucléaire

D.Agence fédérale de la chaine nucléaire

CONTROLATOM



Electrabel Législation

GOF S\vCZ

= Directives Européennes
= Code du Bien-étre au Travail
= RGPT

LEGISLATION

SUR LE
2 B BIEN-ETRE AU TRAVAIL » RGIE,

= RGPRI * . . . )
Responsabilites

= Employeur
= Membres de la ligne hiérarchique

= Travailleurs

Chacun a sa part de responsabilité

Pénale, Civile et Morale

(*) Réglement Général de la Protection contre les Rayonnements Ionisants

(A.R. du 20/07/2001)
Culture de S(reté v03-20140101

CONTROLATOM
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GOF S\CZ

L'employeur

= Gere les risques

= Planifie la prévention

= Instruit et forme les travailleurs

= Informe les sociétés extérieures des risques présents
= Réalise des procédures et analyse les postes de travail

= Prend les mesures nécessaires pour éviter tout accident

CONTROLATOM
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Ligne hiérarchique

A = Controle les équipements de travail et de
' protection, ...

= Controle la répartition des taches
(compétences)

= Surveille le respect des instructions

:"gl | : ne
HHAZ \ ,
- ..'-‘Ivl!—f——.' \ / u "]
"I __"":. :IE—’ I'* - - - -
Ny A& VAT ) = Examine les accidents et incidents

CONTROLATOM



Electrabel

GOF S\vCZ

VOS responsabilités :

= Utiliser correctement : machines, produits, . ..
= Ne pas modifier les dispositifs de sécurité
= Signaler immeédiatement toute situation dangereuse

= Arréter le travail et avertir son chef lorsque vous
constatez un danger grave et immeédiat

= Cooperer a la "sécurité" , a sa "sécuritée"
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Acteurs « classiques » en Belgique

SPF Intérieur

Exploitant

e SPF : Service Public Fédéral

CONTROLATOM
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T —

Acteurs du nucléaire en Belgique

SPF Intérieur hIgfldblliacs

Exploitant

Electrabel
Autoriteé .

SPF : Service Public Fédéral
e AFCN : Agence fédérale de controle nucléaire
Bel-V : Filiale de I'AFCN chargée des inspections

ONDRAF : Organisme National de gestion des Déchets
RAdioactifs et des matiéres Fissiles enrichies

o Arrété Royal du 20 juillet 2001 -V
Culture de Surete v03-20140101 Y J

CONTROLATOM

127




Electrabel

GOF S\CZ

Table des matieres

1 Introduction 10 Les travaux a risques élevés
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L'accident du travail : (Chap I, Section 2, art. 7)

Evénement soudain
Lésion (corporelle ou morale)
Cause extérieure a la victime

Au cours et par le fait de I'exécution du contrat de
travail,
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Accident du travail

"Pyramide de Bird"

Accident grave ou avec
Incapacité permanente

Accidents sans IPP
Incidents avec
dommages matériels

Presqu’accidents

Situations dangere

Un accident peut, dans de
nombreux cas, étre évité par
I'amélioration de sa vigilance

Que se passe-t-il si on enléve la moitié des situations dangereuses ?

Culture de Sdreté v03-20140101
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Comment réagir aux situations dangereuses ?

Chaque acteur doit :
= Connaitre les exigences a respecter

= Avoir une attitude interrogative
= Savoir comment traiter les écarts
= Communiquer

= Démarrer son traitement et sa tracabilité

Culture de Sdreté v03-20140101



EleCtrabEI __Arédiger de préférence viz Bluc Box —» SMARIGEN, Merci

f Fiche d'Expérience | negerer: | Confidertinlite:
GDF S\ ez Electrabel Sl ] e | SMARL cex

Titre: FE Stancard:

A tout moment : e

réagir aux écarts !

Structere technique: S [] Tohd [ T2 [0 niks[ | Date de I'observation:
Précccupation:

Cette situation s'est-=ll= deja produite par be passe * oui [ mon

Bonne pratique T oui / non

Risgue incendie * oul [/ non

mpact sur is fisbilite d'un Squinement [SHR) T oui [ non

*Pour les antreprises exterisures, merci de remiplir ces informations c-:mp-h':m-:nlnires:

Redsctaur:

Mom de I'entreprise:

Adresse e-mail:

Mioment précis de incident:

Date ge redaction: Redacteur®: SErvice:

Exemplaire complets & renvoyer au secretariat CIM (par mail: CNT CIM — Secretariat)

Rl - EROH TN (2 ] 1 SARAE - Detr © 21782002 — Krienr - HECT CIM - Doc. mére - BEOCUGAN & GO5T 1000 | S804 TNNVET
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Conclusion

Nombre ‘ Réduire Analyse
des accidents les risques des risques !

Culture de Sdreté v03-20140101
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4 Siireté nucléaire - espaces confinés
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Définition

Caractéristiques et/ou capacité intrinseque qui sont

S sources de dommages, propres a un objet (agent,
anger _ .

machine, . . . ), @ un processus (mouvement,

transport, . . . ) ou a une situation (climat, stockage)

Menace qui, avec une certaine probabilité de
Risque |survenance, peut avoir des conséquences

dommageables

Risque = Probabilité et Conséquence

Le risque ZERO n'existe pas
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Principes : reduction du risque

RISQUE

R

1. Elimination
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Principes : reduction du risque

2. Réduction 3. Protection collective 4. Protection individuelle
MPI

IR ey

5. Avertissement, Instruction,
Formation, Signalisation

— =

DANGER : RUN FOR
YOUR LIFE

CONTROLATOM
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Risques et dangers

Quel est le risque a I'origine du plus grand nombre
d’accident de travail sur Tihange ?

A. Déplacement

B. Radioactivité (irradiation — contamination)

C. Coupures

D. Electrocution
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Conséquences possibles

= Lésions corporelles
* Fractures

Risque de chute, trébuchement et glissade

Premier facteur d'accident a la CNT

Culture de Sdreté v03-20140101




Electrabel

GOF S\CZ

Glissades
= Adhérence entre les chaussures et la surface de marche.

Principales causes :
o surfaces humides ou graisseuses
o déversements accidentels
e intempéries P

e tapis mal ancrés *eUsgyp
e revétements de sol

CONTROLATOM
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Trébuchements
= Perte de I'équilibre

Principales causes :
e vue obstruée
 éclairage déficient
e encombrement
e tapis plissé
 cables a découvert
e tiroirs pres du sol mal fermés
 surfaces de marche inégales (marches, seuils, etc.)

CONTROLATOM
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COMMENT EVITER LES CHUTES ?

Bonne tenue des chantiers et respect des locaux

o Nettoyer immeédiatement les déversements,

e Baliser les zones a risques,

» Nettoyer les planchers,

e Garder les passages libres de tout obstacle et de tout encombrement,

e Bien fixer les tapis et couvre-planchers de maniere a ce qu'ils restent plats,
e Toujours fermer les tiroirs,

e Eliminer les déchets,

e Couvrir les cables qui traversent les passages,

e Avoir toujours un éclairage suffisant (zone de travail et passages).

CONTROLATOM
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Les risques

Electrabel

Comment éviter ces accidents

S/
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A retenir

Comprendre et respecter les balisages
Porter les chaussures adéquates

Se méfier davantage des surfaces glissantes
Avoir une bonne vue sur l'aire de circulation
Vitesse de marche adéquate (ne pas courir)

Ne rien laisser dans les passages

CONTROLATOM
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LETOP DES INTOLERABLES

sur le site de Tihange

NE PAS PLACER DE
PROTECTIONS EN
CAS D'OUVERTURE
D'UN PLANCHER OU
DE RETRAIT D’UN
GARDE-CORPS |

Electrabel

>OFE S\CX
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Electrabel Les risques liés au séisme  Point de contact

e 5.8888
Interaction 2 evitee
[ ShalEeE = limitée (de courte durée
....................... g = |la stricte durée du travail)
—
Equipement 1

de sureté
(IPS)

Mouvement du sol

MAINT/GT/029

o MAINT/GT/042 (échafaudage)
Culture de Surete v03-20140101
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Elément
‘haut’
non fixé

snsssmnnnn_o ~ ~ T

* * ) *

Equipement
de sureté
(IPS)

Elément
non fixé

CONTROLATOM
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Equipements sur roulettes, chariots, coffres

2 roues min. doivent étre bloquées
—> Les chariots doivent étre munis

de roues avec frein !

> Momentanement : pinces

CONTROLATOM
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Utilisation de bonbonnes

> Fixées via (au moins) 2 points d'ancrage
u

- Stockées dans des racks spéecifiques fixes
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Engins de manutention

- Quand inutilises,
rangés en “position garage”
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Locaux électriques

- Refermer les armoires électriqgues

- Ne pas laisser de mateériel ou objet non fixe sur les tables,
chariots...

Culture de Surete v03-20140101
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Entreposage

CONTROLATOM
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Risques :
= Contact direct

=>» Contact avec des pieces conductrices prévues pour conduire la
tension

= Contact indirect

=» Contact avec des matériaux ou substance conductrice non
prévue pour conduire le courant

Conséquences :
Brilure

Incendie

Explosion

Electrisation

Electrocution
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Pour intervenir sur une installation électrique :

‘ Habilitation @Gt 47 durG.IE)

BA4 : Personne « avertie »
Personne suffisamment informeée ou surveillée par une personne
qualifiée pour éviter les dangers présentés par I'électricité

2A5 1 Personne « qualifiee »
Personne dont les connaissances techniques ou I'expérience lui permet
d'éviter les dangers présentés par I'électricité

Transmettre ces habilitations a EBL !
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Informations utiles

= Intensité : amperes (A)
Tension : volts (V)
Résistance : ohms (Q)
Puissance : watts (W)

= >1000 V= haute tension
= 230 V = basse tension mais reste dangereux !

= 24 V = tres basse tension de sécurité (TBTS) si alimentation
sous certaines conditions et peau seche

I La surchauffe d'un cable, d'un
moteur ou d'un appareil peut étre a
l'origine d'un incendie

CONTROLATOM
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8 regles d'or

1

57
1. les travaux "Out" : -
2. I'installation électrique (
3. contre la réalimentation (Verrouiller/Condamner)

4
4. I'absence de tension (Vérifier) ﬁ‘ 5
5. Mettreala , décharger et mettre en court-circuit
6
6. et/ou I'installation électrique ;)””‘
4

7. I'installation électrique 7 |
8. Post-Job : a disposition "In" (ﬁ

8

ol

.
\I\/\J‘

CONTROLATOM
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Risques :

= Contact avec des pieces en mouvement
(possibilité de Iésions corporelles)

= Projection, heurt, chute, trébuchement, . ..
» Electrisation et électrocution
= Incendie

= Bruit, vibrations, chaleur, ...
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REX = Le 28 mars 2010 a 07h30, un agent
monte un nouveau disque

= Lors du démarrage de la meuleuse,
le disque éclate projetant des
morceaux dans les airs.

= Grace au port de ses MPI, |'agent
n'a pas éteé blessée.

= Les MPI ont démontré toute leur
raison d’étre portés.

= Avant d’utiliser un disque a meuler
ou a disquer, vérifier :
e La date de péremption
o L'état du disque
(il doit toujours étre sec).

Date de validité
du disque : 2012

CONTROLATOM
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Au-dela de la ligne rouge et blanche
= Je porte les M.P.I. requis et respecte les
consignes affichées

V..
CADEMY

CONTROLATOM
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Quelques conselils

= Méfiez-vous des disqueuses, scies circulaires, . . .

= Ces machines se tiennent a 2 mains

= Avant de quitter une machine que vous avez
utilisée, elle doit étre I'arrét

= Si outils particuliers : consignes particulieres
données par la ligne hierarchique

= Mise en sécurité pour entretien : consignation,
cadenas, ...

= Controle du matériel aux acces : allonge non
defectueuse, dispositif de securite présent, ...

CONTROLATOM
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Table des matieres
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6 Assurance qualité - ambiance thermique
7 La législation - levage de charge
8 Les accidents du travail - ATEX
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* En hauteur (> 2 m)

= Avec produits dangereux/sur circuit
chimique

= En espaces confinés

= Avec points chauds

= Sous contraintes thermiques

= A proximité lignes HT-sous tension
= Irradiation (ALARA 2 ou 3)

= Contamination
(atmosph./projection liquide)

= Avec levage de charges
= Hyper-bares

= ATEX

= Cryogéniques

CONTROLATOM
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Spécificites :

= Préparation : le CdT est un agent Electrabel CNT
= Quverture de chantier :

= Présence du Cdt EBL et de I'agent SRP pour réaliser
I'« ouverture de chantier en local »

= Installation du panneau de chantier par I'agent SRP
= |e CdT EBL visite quotidiennement le chantier et signe le

document « ouverture de chantier en local » a chaque visite

CdT : Chargé de Travaux

v'NC_OTTE AIB’ VINCOTTE
CADEMY

e
CONTROLATOM
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Cas particuliers
= Test efficacité filtre charbon actif
= Utilisation de nacelles élévatrices
= Montage et démontage d’échafaudages
= Travaux de désamiantage ou FCR

= Acces au batiment réacteur (mode 1 et 2)

= Procédures spécifiques + personnel formeé a cet effet
Co-activite :
= risques maitrisés et gérés via les différentes étapes du

processus d’intervention (coordination des travaux)
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Table des matieres

1 Introduction
2 La centrale nucléaire
3 Sécurité nucléaire
4 S{reté nucléaire
5 Processus d’intervention
6 Assurance qualité
7 La législation
8 Les accidents du travalil
9 Les risques
- liés aux déplacements
- liés au séisme
- liés a I'électricité
- liés aux outils et machines
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10 Les travaux a risques €levés

- produits dangereux
- espaces confinés
- points chauds et incendies
- ambiance thermique
- levage de charge
- ATEX
11 Moyens de protection individuelle
12 Signalisation de sécurité
13 Politique FME
14 Environnement
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Risques :
= Basculement
= Chute de personnes
= Chute d'objets

= Heurt d’un élément constitutif (nacelle)

Analyse de risque :
-> définir I'équipement le plus approprié
- former le travailleur a son utilisation

AR 31/08/05
Culture de Stireté v03-20140101 PREV/INSTR/309
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Chute de personne :
Risque de chute d'une hauteur de 2 metres

Toujours effectuer une pour choisir la solution la plus
adaptée.
* Privilégier les moyens de avant les moyens de

protection individuels.

e Si risque de chute « sans possibilité de placer une protection collective »,
il faudra s'équiper d'un anti-chute.

CONTROLATOM
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Harnais : a vérifier avant utilisation

Etat : harnais, longe, connecteur et point d'ancrage
Notice dutilisation
I Tirant d'air (en cas de chute)

Pas de travailleur occupé isolément

CONTROLATOM
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LETOP DES INTOLERABLES

sur le site de Tihange

TRAVAILLER SANS
HARNAIS DE
SECURITE
LORSQUE CELUI-CI
EST REQUIS !

" Electrabel
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Chute d’objets

e Attacher les outils
e Casque avec jugulaire
e Au sol : baliser la zone de danger

e Limiter I'outillage emporté
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Echelle = moyen d'acces !

Niveau
de risque Courte durée
faible ? d’utilisation ?
Travail léger ?

Culture de Sdreté v03-20140101




Electrabel Travaux en hauteur

GOF S\vCZ

Vérifier I'échelle avant utilisation

1. Controle de I'état général

En cas de défectuosité retirer I"échelle du service

2. Placement :
Inclinaison : 65-75°
Dépassement d'un metre.
Attacher I'échelle

3. Utilisation:
Une seule personne a la fois
Limiter le port de charge.

4. Rangement :

Culture de Sdreté v03-20140101
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Si besoin d'échafaudage :
A demander a EBL !

Réception par chef monteur
(+SECT)

Vérification hebdomadaire

Etre formé a |'utilisation

Interdiction formelle de :

- Utiliser un échafaudage

non réceptionné,

- Modifier un échafaudage !

Culture de S(reté v03-20140101

Aide - mémoire de l'utilisateur d'échafaudages

e % Avant de monter sur un

plate-forme, sol, échafaudage, je m'assure qu'il a été

suppon,
m

réceptionné en vérifiant le formulaire
de réception.

% Je prends connaissance de la
charge maximale admissible et, par le
fait de mon intervention, je ne
dépasse pas cette charge.

Je ne génére pas de mouvements pouvant entrainer des surcharges
dynamiques a la structure.

Je respecte et j'utilise exclusivement les voies d'accés aux
différents niveaux de I'échafaudage.

Je ne réalise personnellement aucune modification de
I'échafaudage.

Le cas échéant, je fais appel a mon coordinateur d'échafaudages
pour qu'il fasse modifier celui-ci par du personnel qualifié.

Apres modification éventuelle, je m'assure qu'une nouvelle réception
est réalisée et formalisée sur le formulaire adéquat.

Je prends les mesures de prévention afin d'éviter les chu‘res
d'objets (plinthes, filets, bacs pour les piéces etc...) B

Je dispose toujours d'une autorisation de travail.

Je réalise une analyse des risques résiduels.
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Echafaudage = vérification périodique

= avant mise ou remise en service

= au moins une fois par semaine

= chaque fois que la résistance ou la stabilité a pu

étre compromise

TR s TN _
Pfa-rzw Gl

“am)bw\ 6580

. ) | DL
FORMULAILLDE RECLPLION D ECHAFAURAGE

+ CONFORMITE MONTAGE ELEMENTS a R
( o kit
Acces M | Sous-Lisst supor, i
SN & | PUNTHE [
- @ | NOTE DE CALCUL (s rsause) | J

MANOEMONAGE )

Echataudage conforme d FANALYSE par critdres liée aux
echataudages spéciaux (voir demande) [7]
*  Aide-mémoire de I'utilisateur d'échafa audage présent L] »
¢ Equipement MOBILE (nacelle, pont,. ) & proximité oui(] "‘7"@/ Consigne []
*  RISQUE SISMIQUE & considerer (dans tous les cas, sauf cas particuliers) :
© Plate-forme, sol, support, plancher métallique et plinthes fixées oulE] nonD

ouil@ non[]

© Echafaudage conforme suivant logigramme pour réception
lon n'est pesslble contacter CARE SN pour Va nlndahon] oui [ non[]

Trigramme

Eﬂ Aucune mgv_i_
* RISQUE ELECTRIQUE (Induction ou contact) Mettre & la terre I'échafaudage oui [:] "0"@ R“'"“C
© Analyse impact échafaudage sur DPI ou CEI S| REQUIS oui[]  non[] Validation ]
. :Nioncr echafaudage dans zone & surveillance par caméra (piscine, ...) pas d'obstruction du champ de vision de Iz
améra
. 3 *ounD nong Validation D
\Rl&l I\ Dl l l\l‘l Ull ATION AVANT LE MONTAGE ? OUI/ NON
SO, N\\nnc prévenue A la conduite aprés montage - NOM DATE HEURE

Gm.LLNUALLLL\MQk\\ulLLLL ECHAFAL
DDC powr ke montage - n* '5‘2 :LL‘

AGENT SRP NOM : DG4 £ RIGRAMME
conmmbuEmbe AV o A
UASSEMBLEUR © ON e L -
«SECT »: NOM

[EGHAFAUDAGE CONFORME - 0U1 | oy

CONSIGNE DE SECURITE PARTICULIERE - (y compris éclairage. encomaner

P ——————————
S1NON CONFORME - ACTION PRISE

= Y ——
Conaiic par Somane 3 2 3
D g SUNSRSS

Agos SRP Trigramme INL Y |
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Echafaudages : points d’attention spécifiques

e Suspendu

e Plus de 8m

e Mobile

e Systeme de levage

e Résistance au vent

e Espace confiné

e Charge > 300 kg/m?2
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Echafaudages mobiles

Uniquement sur sol horizontal (pente max 1%)

Bloquer les roues

Présence de stabilisateurs

=

,

7Y

f

— e

Protection collective sur les 4 cotés

ni

_,,

’/'
b
e

|
|
|
|
|
|
|
|
|

WIN' X

Hauteur max : 3 fois la largeur de base d’appui

/

v -
LN
= Déplacer I'échafaudage vide ‘='k‘==@

(pas de personne ni de matériel)

Acces par l'intérieur (échelle et trappe)

CONTROLATOM
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Nacelles élévatrices

= Obligation de contrdle par SECT

= Port obligatoire du harnais

= Utilisé uniquement par du personnel formé et validé par Electrabel
=> (Travaux spécifiques)

N 4

. | N
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Sensibilisation a la Culture
de Sdreté, Sécurite, RadioProtection
et Environnement




Electrabel Positionnement

Game !

Ranger les produits dans les armoires
spéecifiques

APPEL D'URGENCE L4444

Culture de Sdreté v03-20140101




Electrabel Risques élevés - Produits dangereux

GOF S\

Risques :
= Asphyxie : Trop peu d'O,
= Explosion & incendie : Produits inflammables et/ou trop d'O, &

Corrosion
Intoxication (empoisonnement)

Pollution (environnement)

Un produit dangereux peut nuire a la sant€, a I'environnement et/ou

a la slreté

’ Culture de S(reté v03-20140101
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Risque d'asphyxie

= Concentration normale d'O, dans l'air : 20 - 21%
= En dessous : risque d'asphyxie

= Au-dessus : risque d'incendie de plus en plus important

= Mesure de la concentration par SRP
= Ventilation

= Ne jamais se fier a son odorat !

CONTROLATOM
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Risque d'intoxication, d'empoisonnement
Aigu/chronique

= \oies respiratoires : solide, liquide, gaz, . ..

(poussieres, gaz, brouillard, . . .) %
= Appareil digestif : solide, liquide

(mains sales, cigarette, nourriture, . . . )

= \/oie cutanée : liquide, solides, . . .
(benzene, solvants, . . .)
Attention aux plaies ouvertes

%
4

En cas d'utilisation professionnelle de ce type de produits :
Examen médical a I'embauche et périodiquement !

VINCOTTE
| ACADEMY | 70"”
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== Méthanol
Nom du produit VWR International
Geldenaaksebaan 464
Quantité de 3001 LEUVEN
n Y,
substance active —5[ 98%
Pictogramme(s)
=
Mention
d'avertissement

== DANGER

Phrases "H"

Dangers (physique, pour la santé
et I'environnement)
(Phrases R : risques)

H225 : Liquide et vapeurs tres inflammables
H370 : Risque avéré d'effet grave pour les organes
\ H301 : Toxique en cas d’ingestion

/

H311 : Toxique par contact cutané

Phrases "P" H331 : Toxique par inhalation
Consejls de prudence (généraux,
de Z{E‘C’E;'t'grgtﬂfgltifnr}’fa”ttig’:)' de P404 : Stocker dans un récipient fermé
9 P210: Tenir a I'écart de la chaleur/des étincelles/des flammes nues/ des

(phrases S : sécurité)
surfaces chaudes — Ne pas fumer

P280 : Porter des gants de protection/des vétements de protection/un
équipement de protection des yeux/du visage

P312: Appeler un Centre anti-poison ou un médecin en cas de malaise Lo

Culture de S(reté v03-20140101
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Les reconnaitre

wes [ X E (B[S

Matieres Matiéres Matieres Matieres Matieres Matieres Danger pour
toxiques nocives corrosives inflammables comburantes  explosives |'environnement
ou
irritantes
Nouveaux % 6
(1/6/15)

Lieux de travail

£ A\ A\ A

Matieres Matieres Matieres Matieres Matieres Matieres
toxiques nocives corrosives  inflammables  comburantes explosives
ou irritantes

CONTROLATOM


http://www.nl.bradyeurope.com/bradyeurope/pdv/200141/BRADYEUR_NL_811704/Veiligheidssignalisatie/Veiligheidspictogrammen/GHS-Symbolen/Overzicht.html
http://www.nl.bradyeurope.com/bradyeurope/pdv/200141/BRADYEUR_NL_811689/Veiligheidssignalisatie/Veiligheidspictogrammen/GHS-Symbolen/Overzicht.html
http://www.nl.bradyeurope.com/bradyeurope/pdv/200141/BRADYEUR_NL_811720/Veiligheidssignalisatie/Veiligheidspictogrammen/GHS-Symbolen/Overzicht.html
http://www.nl.bradyeurope.com/bradyeurope/pdv/200141/BRADYEUR_NL_811682/Veiligheidssignalisatie/Veiligheidspictogrammen/GHS-Symbolen/Overzicht.html
http://www.nl.bradyeurope.com/bradyeurope/pdv/200141/BRADYEUR_NL_811683/Veiligheidssignalisatie/Veiligheidspictogrammen/GHS-Symbolen/Overzicht.html
http://www.nl.bradyeurope.com/bradyeurope/pdv/200141/BRADYEUR_NL_811716/Veiligheidssignalisatie/Veiligheidspictogrammen/GHS-Symbolen/Overzicht.html

Electrabel

GOF S\CZ

Les reconnaitre

Risques Risques Matieres gazeuses sous
pour la santé CMR, toxiques, pression
respiratoires

Lieux de travalil

NN

Rayonnements Risque ATEX
ionisants biologique

CONTROLATOM


http://www.nl.bradyeurope.com/bradyeurope/pdv/200141/BRADYEUR_NL_811693/Veiligheidssignalisatie/Veiligheidspictogrammen/GHS-Symbolen/Overzicht.html
http://www.nl.bradyeurope.com/bradyeurope/pdv/200141/BRADYEUR_NL_811711/Veiligheidssignalisatie/Veiligheidspictogrammen/GHS-Symbolen/Overzicht.html
http://www.nl.bradyeurope.com/bradyeurope/pdv/200141/BRADYEUR_NL_811700/Veiligheidssignalisatie/Veiligheidspictogrammen/GHS-Symbolen/Overzicht.html
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Autorisé sur le site ?

= A |la rédaction du P.P.S.S.E. :
e Lister les produits dangereux nécessaires
e Annexer les S.D.S. (Fr et NI)

= | ors de la réunion d’enclenchement — Avec le chargé de
travaux

=>» Veérifier dans Electrabel CMS si les produits
dangereux sont enregistrés et autorises

= Ex : Acetone
= Limiter les quantités

= Si non autorisé : pas d’entrée sur le site !




Electrabel

GOF S\
e — | Fiche utilisateur

| Fevdirad 0X5 (Gel)

| Risque

SDS : Safety Data Sheet

Corrosif

| Protection individuelle obligatoire

O O

Protection de la Vee || Protection des Mains || Protection des Voiles Respiratoires

FiChe Utillsateur | Phrases R

R3S Provodue de graves brilures.
| Phrases S
52425 Eviter le contact avec la peau et s yeun.
En cas de contact Evec les yeux, lEver immédiatement et abondamment svec de I'eau et consulter un
526
spécialiste,
S36/37/39 Porter un vétement de protection approprié, des gants et un appareil de protection des yeux/du visage.
545 En cas d'acddent ou de malaise, consulter immédiaternent un médecin (i possible lul montrer I"étiquette).

Plus d'information ?

Premiers soins

Oter les vitements souillés, laver immédiaterment et abondamment & l'eau, nevtraliser avec une solution de
A . Contacts avec ln peau bicarbonate de sodium & 5%.
o u I I IagaSI n Contacts Bvec les yeux Laver immédiatement &t abondamment avec de 'eau pendant 15 mn &t consulter un ophtalmologiste.

¢ Via le donneur d’ordre EBL - o

Stockage - Manipulation - Environnement - Incendie

Precautions pour les
personnes

Exigences relatives aux
containers et rones de Palyéthyléne.,
stockage

Procédé de nettoyage et
d'absorption adégquat



Electrabel Risques élevés - Produits dangereux
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Les ranger
3’ s 0 0 zmi 1 B

B oo b

R e

Armoire = stockage temporaire

Culture de Surete v03-20140101 200
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Les liquides inflammables doivent étre dans
des bidons de sécurité

Caracteristiques principales :

- Pourvu d'un bouchon de sécurité
(avec généralement un bec verseur
auto-fermant).

- Récipient métallique (bidon ou
jerrican).

L'étiquetage doit contenir les

informations suivantes :

T - Le nom du produit.

- Les pictogrammes de danger et les
symboles d'obligation du port des
MPL

- LesphrasesRetS.

Ces informations sont données sur la fiche
utilisateur fournie au magasin et disponible
- % sur Hazapro.

CONTROLATOM
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GOF S\vCZ

Les ranger

Py

a8
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Electrabel Risques élevés - Produits dangereux

GOF S\vCZ

En cas de projection

Culture de Sdreté v03-20140101
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A retenir

= Travailleur expose : examen médical a I'embauche puis périodique
= Avant emploi d'un produit dangereux : autorise (?) et le connaitre
= | 'action d'un produit dangereux sur I'homme : aigué ou chronique

= Tout récipient doit étre etiquete : nom du produit, symbole de danger,
Mentions H & P, (Phrases R et S), nom du fabriquant ou fournisseur

Projection d'un produit dangereux sur le corps :
rincez abondamment a I'eau (min 10")

Si probleme 2 4444

CONTROLATOM
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Risques :
Asphyxie - Explosion - Electrocution — Intoxication ...

Mesures de sécurité :
= Mesure par SRP : O,, gaz toxiques, T°

= Se conformer aux consignes SRP (temps de repos, port détecteurs . . -
)

= Acces aisé et sortie rapide possible

= Eclairage suffisant (basse tension de sécurité)

= Ventilation correcte

= Présence pendant toute la durée d'un

CONTROLATOM
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Les termes "Espace Confiné" concerne les réservoirs proprement dits, les

capacités, les cavités, les enceintes, les galeries, . . .

Toujours travailler avec un surveillant !!!

= Attention aux travaux de peinture dans les Espaces Confinés, les émanations
sont plus lourdes que l'air et la ventilation des parties inférieures est plus difficile.

= Pendant le travail : le surveillant a pour tache de veiller au bon déroulement
des opérations et de déclencher le plan d'urgence en cas de situation critique.
La surveillance de I'ambiance est assurée par le SRP.

CONTROLATOM
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Les chantiers a point chaud
nécessitent un permis feu

E|l_!Ctl’EI|JE_| PERMIS DE FEU N DD l

NUMERO D’URGENCE sur les sites ELECTRABEL : 4444

Renouvelable

Poste Technique :
Coust texte (DDC)
Tncalisating 6 fOIS
Description du travall : Meuler - disquer - souder - feu ouvert - oxycouper = chauffer = Autre ....ooocniininnnn
Daie de debui Duree probable des
il |Il‘l'|l'li'i. O DB fesonsnnnnmennsnsnnsanansn EISWI® Soanninnnsnnnnan 'I'.IIII; myiee !!i‘l'll‘lﬁ. Ll T OTYTTITIIIIIT YTTTOIITTT
_
RAFPPEL : durée de validité du permis de fvu.ﬂmixlmum 4 |IF].II.‘!h
BATIEL
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: est formé et assure la surveillance
SFO (opérateur) => zone a risque résiduel négligeable
=> surveille lui-méme son chantier

SF1 (opérateur accompagné) => zone a risque résiduel faible

=> Prend les mesures de protection
- évacuation des matieres combustibles inutiles
- protection des ouvertures par écran RF
- gestion du risque d'inflammation par conduction

- absence d’interférence avec d’autres chantiers

Surveillance maintenue =0 apres le point "chaud"

CONTROLATOM
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SF2 (surveillant spécifique)
=> zone a risque résiduel significatif

=> opeérateur est accompagné par un surveillant formé spécifique

Ex : travaux sur ou a proximité de titane ( tube condenseur de l'unité 1)

Rem : Surveillance PERMANENTE , le SF ne s’absente pas (méme pour surveiller un
autre chantier sauf si vue directe sur les 2 chantiers).

Le SF peut exercer simultanément d'autres taches pourvu de ne pas nuire a la
qualité de sa surveillance feu

CONTROLATOM
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Négligeable Périmétre de 11m SFO Non L'intervenant surveille lui-méme
Pas de combustible son chantier
Pas d’ouverture
Pas de conduction
Pas de tvx d’oxycoupage
Faible Périmetre de 11m SF1 Oui L'intervenant est formé et
Pas de combustible inutile accompagné d'une personne qui
Combustibles protégés I'avertit en cas de départ feu (
Ouvertures obturées +30min)
Pas de matieres
combustibles derriere les
cloisons
Significatif Autres situations SF2 OUI Un surveillant formé est présent en

Titane

permanence (+30min)

Zones exemptees :
Ne doivent pas étre surveillées par un SF car ces zones sont spécialement
amenagees et controlées pour les travaux a point chaud

Ex : atelier de soudage

CONTROLATOM




Electrabel

GOF S\CZ

Causes

Source de chaleur
Température
Etincelle
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Quelques proprietés importantes :

= Densité :
o Plus léger : Acétylene et gaz naturel
e Plus lourd : Butane, Propane et vapeurs d'essence

» Point d’éclair :

C'est la température, la plus basse, a partir de laquelle un liquide
dégage des vapeurs qui, en mélange avec l'air,
forment un mélange inflammable

= Température d'auto-inflammation :
C'est la température a partir de laquelle une substance s’enflamme
spontanément en l'absence d'une flamme, d'une étincelle, . . .

CONTROLATOM



Electrabel Risques élevés - Incendie

GOF S\vCZ

Quelques proprietés importantes :

=» Combustion spontanée : déchets dans les poubelles

Culture de Sdreté v03-20140101
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Comment maitriser la situation ?

Il n'y a pas de barriere parfaite dans le monde . . .

962 MW

. mais chaque barriere reauit le risque ou les
consequences . . .

1008 MW

1054 MW/




Electrabel Risques élevés - Incendie

GOF S\vCZ

Limiter le risque =

Eloigner le
combustible des
équipements
importants

Limiter la durée

d’intervention \
| SN

Limiter Iignition et la
propagation

Culture de Sdreté v03-20140101
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Compartimentage

Porte RF I

I Porte RF

- Porte coupe-feu = toujours fermée sauf :
- utilisation cale rose numérotée

- Porte coupe-feu : veiller a les refermer convenablement apres chaque
passage

CONTROLATOM
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Compartimentage

Sac foisonnant

ry LSRR

* les murs, sols et plafonds

* les portes coupe-feu (ou ordinaires) (1)
.

* les clapets coupe-feu (2)

* les trappes de désenfumage (2)

* les siphons de sol (6)

* les trémies électriques et mécaniques (3)
* les enveloppes de cables (4)

* les chatidres (8)

* les joints inter-batiments (7)

CONTROLATOM
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Stockage des charges calorifiques mobiles
e Respecter les endroits désignés
e Si nécessaire, contacter votre donneur d'ordre

*MA L - OUTILLAGE ®

APPARTENANT A
* OED -

ALPlompieux TEL T4 BIP 56018
@ALRobert  TEL 1822 BIP 560078

OSermense  TEL 1857 HIP 56021

A’ ZONE DE STOCKAGE 4
Py R 4

" 00n. v e -_
[rapAe—

Cate e ratrak du

7777777
Marquage au sol

Culture de Sdreté v03-20140101
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La meilleure charge calorifique

est celle
qui n'existe pas
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Respect

= Ordre et propreté (Housekeeping)

= Stockages (balisés, limités dans le temps, distance, écrans)
= Permis de feu (contrdle, extincteurs)
= Procédure d’élimination des déchets (tri sélectif)
= Jssues de secours :
= |es maintenir libres !

= Ne pas les utiliser comme sortie « normale »

= Fumeurs !! ; dans les abris spécifiques
situés a l'extérieur

Mégots dans cendriers !
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LETOP DES INTOLERABLES

sur le site de Tihange

FUMER EN

DEHORS DES
ZONES
AUTORISEES !

Electrabel

GOFE A\veZx
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\otre responsabilité !!

= \eiller en permanence a ne pas créer de risques
= Respecter les consignes de sécurité
%7/ - Bien connaitre les lieux de travail

= Repérer les moyens d’extinction

= Connaitre les sorties de secours

CONTROLATOM
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Que faire en cas de début d'incendie ?
T 4444

Intervenir si possible avec les
moyens disponibles

CONTROLATOM
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Agir efficacement sans perdre de temps

Sans exposer sa vie

1 minute = un verre d’'eau !

2 minutes = un seau d’eau !

5 minutes = une citerne d’eau !

10 minutes = . . . on fait ce qu’on peut ! ! !

Culture de Sdreté v03-20140101 229
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Gane!

Quels sont les 3 cotés du triangle du feu

a) Com
b) Com
c) Com
d) Com

pusti
oustl

ousti

oustl

D

D

D

D

e, chaleur, oxygene
e, étincelle, oxygene

e, énergie, comburant

e, etincelle, comburant
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Sensibilisation a la Culture
de Sdreté, Sécurite, RadioProtection
et Environnement

| ATTENTION :
| LOCAL A CONTRAINTE
| THERMIQUE POTENTIELLE |

VINCOTTE
| AcADeEmY [id °M



Electrabel Risques élevés — Ambiance thermique
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Travailler en ambiance thermique

Mesure de la température effective : Indice WBGT

A la préparation d'une intervention :

» DDC code 0768 (chaleur)

> prendre contact avec le SRP
Intervention pour dispositions AVANT
les travaux.

PREV/INSTR/255
Culture de Sdreté v03-20140101
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Risques :

= Chute de charge
= Heurt ou écrasement de personne
= Heurt ou écrasement d’objet

= Basculement de I'appareil

Pré-requis (poste de sécurité):

= Aptitude médicale
= Formation spécifique
= Etre agé > 18 ans

Ranger
(position garage)
apres utilisation !

CONTROLATOM



Electrabel

GOF S\vCZ

Engins et accessoires de levage

Controle par un SECT

Trimestriel : accessoires de levage

A VERIFIER !

e marquage des engins et accessowes de
evage traduit visiblement cette obligation pour les
tlisateurs en les informant sur 'année et le mois de

Ex : valable jusque fin avril 2011

2010 GRIS
2011 JAUNE
2012 VERT
2013 BLEU
2014 POURPRE
2015 GRIS
2016 JAUNE
2017 VERT
2018 BLEU
2019 POURPRE
2020 GRIS

Sans marquage "colson de la
bonne couleur" ou hors période
de validité

Ne pas utiliser

VINLUI IE

CONTROLATOM
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Marquage illisible Absence de linguet Usure Torsion Maillons cassés
. desere R EESCeasss  DODOOODT
l-.“ Allongement Corrosion Pliure permanente

Ecrasement Fils cassés

Rangement apres utilisation (conditions de stockage)

Culture de Sdreté v03-20140101
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| —

Ala CNT

Culture de Sireté v03-20140101



Electrabel

GOF S\CZ

Gestes de commandement et regles d’'OR du levage

Monter

Mouvement court. Déplacement de I'engin

CONTROLATOM
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Grues et engins de levage

Si utilisation : @ mentionner a la préparation de la DDC

Controle 1égal obligatoire au préalable
Adéquation avec le travail
Respect des regles d'utilisation

Attention chariot élévateur (manutention)

LGVE03 CONTROLATOM
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LE TOP DES INTOLERABLES

sur le site de Tihange

PASSER SOUS

UNE CHARGE
DANS UNE
ZONE BALISEE |

Electrabel

GOF S\CoX
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Appareils de levage

S
AAANA ./

e

i

CONTROLATOM
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Appareils de levage

Grues et palans

Culture de Sdreté v03-20140101
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Types de commande cabine de commande
poire de commande ou commande a distance

Rangées apres utilisation !

CONTROLATOM
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Comment ?

Levage

Toujours respecter la capacité de levage et ne jamais surcharger,
Repérer le parcours et préparer I'emplacement de dépose,
S’assurer gqu'aucune main n'est exposée (tenir élingue, . . . ),

Raidir les élingues sans soulever la charge, laisser I'élingueur
s'écarter suffisament,

Soulever Iégerement la charge pour vérifier le bon amarrage,
le bon équilibre et la bonne tenue ,

Elever la charge a hauteur de transport.
(Maintenir la charge le plus pres possible du sol)

==

CONTROLATOM
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247
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Electrabel Risques élevés — ATEX

GOF IS\CZ
| ——

Atmospheres  EXplosibles

Culture de Sireté v03-20140101
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Explosion = ?

Combustion brutale
hexagone de I'explosion

e Domaine
d'explosibilité

¢ Produits en
suspension

e Confinement

Energie
d'inflammation

1. Empécher la formation d'ATEX
2. Eviter l'inflammation de I'ATEX

3. Atténuer les effets nuisibles de I'explosion

CONTROLATOM
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| —

Explosion de gaz : Concentration de gaz

% vol de vapeur/gaz dans I'air

100 %
Mélange trop riche LIE % LSE % den sité
Gaz naturel 4,0 15 0,55
Lil:nite LSl acétylene 1,5 82 0,91
Superie_u_r_e ; LSE acétone 2,9 13 2,01
d’Explosibilité UEL ecence 14 c 3,00
but ane 1,5 8,9 2,01
Domaine / Plage propane 2,1 a,5 1,55
d'explosibilité hydrogéne 4,0 756 0,07
éther 1.7 40 2,60
Limite LIl méthanol [ 36,5 1,11
Inférieure LIE Co 12,5 T4 0,97
d’Explosibilité LEL
Meélange trop pauvre
0 %

Culture de S(reté v03-20140101
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Matériel ATEX

= Mateériel spécifique pour chague zones ATEX
= Placement et entretien par du personnel qualifié
= Excellente mise a la terre (éviter I'électricité statique)

Matériel électrique :
e Courant électrique
e Echauffement
Sources : e Etincelles

Matériel mécanique :
e Echauffement
e Etincelles

CONTROLATOM
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Matériel ATEX

CEl0102) (€. | 2IG E ExIdICIT3

Marquage CE Catégorie de I'appareil

G : Gaz
D : Poussieres (Dust)

Groupe d'appareils
e [ : Utilisation dans les mines

e II : Autres utilisations

Symbczlle iel Catégorie de l'appareil
52 L;rorTea:-Féex 1 : Pour les zones 0, 20
2 : Pour les zones 1, 21

3 : Pour les zones 2, 22

CONTROLATOM
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Zones ATEX : exemple

Mise a la terre &
Liaison équipotentielle
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Classification des zones ATEX

Zone ATEX Poussiére

En permanence, longues périodes 20
ou fréequemment

Occasionnellement 21
en fonctionnement normal

Non susceptible en fonctionnement 22
normal ou n'est que de courte durée

CONTROLATOM
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Produits explosibles sur le site CNT

> Hydrogene : environ 1.000 bouteilles
refroidissement alternateur, CCV, réservoir AED (Ti2 + Ti3), TEG, locaux
batteries

» Propane : environ 10 bouteilles
gaz d'allumage des chaudieres (CVA)

> Acétylene : environ 40 bouteilles
ateliers de soudage

> Produits chimiques : labos, locaux des inflammables, magasins




Electrabel Risques éleves — ATEX

GOF S\veZ
| —

En pratique

Chaque zone a risque est repérée sur place par :

Risque ATEX =» pas de source d'inflammation dans la zone !
=> port d’explosimetre obligatoire

Vérifier les recommandations spéciales sur la DDC

Attention aux travaux a proximité de la zone !

AN .
Py

N oV Ao
'.V.-'r.'\‘( ' s ; ¢t

)
H

. B

Culture de Sireté v03-2
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Citer les travaux repris dans la PREV/INSTR/301.
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MPI = Moyen de Protection Individuelle

Tout dispositif ou moyen destiné a étre porté ou tenu par une
personne en vue de la protéger d'une menace pour sa santé
Ou sa securité

CONTROLATOM
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Un MPI doit :

e Etre approprié sans induire un nouveau risque,

e Répondre aux conditions existantes sur les lieux de

travail,

» Etre compatible et maintenir I'efficacité des équipements
en cas de risques multiples ou lors du port simultané de

plusieurs équipements,

e Etre utilisé conformément a la notice d’instructions.

CONTROLATOM
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Hors zone

Vétements propres
et de I'entreprise extérieure

T-shirt =/MPI

Acteurs
de l'exeellence

Culture de Sdreté v03-20140101

1 Casque
obligatoire dans les locaux Industriels et les chantlers
attention : le casque est interdit en salle de commande

2 Lunettes de sécurité
- obligatoires dans les locaux Industriels et les chantiers

3 Protections auditives
respect de la signalisation

4 Badge
porté de fagon visible
attention : lanyard interdit dans les focaux L8
industriels, les chantiers et les ateliers .

5 Gants de sécurité
obligatoires pour toute intervention
spécifiques 3 Fintervention

6 Chaussures de sécurité

obligatolres dans les locaux industriels
et les chantiers

Tenue de travail hors zone
* le bleu de travail
(pantalon et veste a longues manches)

s |
» partout hors zone dés qu'll y a intervention ' =

Pour qui

» techniciens Electrabel et entreprises extérieures
» techniciens d'entreprises extériewes |
» autorités R

» visiteurs accompagnés

@
Situation exceptionnelle
¥ en cas de canicule, le Département Care définira 13 tenue

CONTROLATOM
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GOF S\
1 Casque

- attention : le casque est interdit en salle de commande (TEL, TEF, ...)
2 Lunettes de sécurité

3 Protections auditives
- respect de la signalisation

4 Badge
- disposé dans la pochette transparente de la salopette blanche
+ attention : lanyard interdit
5 Gants de séaurité
- obligatoires pour toute intervention
spédfiques a Fintervention
les mains doivent toujours &tre couvertes; hors
intervention, port de gants en coton blanc

6 Chaussures de sécurité

7 Dosimeétre électronique et dosimétre
film badge

En zone

Tenue de travall en zone
» salopette blanche

» chaussettes blanches

» gants

00

» partout en Zone controlée

Pour qui

* toute personne qul entre en zone contrdiée

» excepté: en situation d’urgence pour les EPY, fe SRI,
le SMUR, le CBMT

Culture de S(reté v03-20140
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Types de protection

Téte

Visage
Vue

Ouie { '
{ Voies
| . respiratoires

¥

Corps

-
-

Mains

@ & @

Pieds

@ @@@@

Contre les chutes en hauteur

CONTROLATOM
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Protection du corps

Vétements

= de travail :

Aisance - Non flottant — « Serrant » aux poignets, aux chevilles et au

cou - De préférence sans poche ou avec poches fermées ou cousues -
Facilement lavable — Esthétique

= de protection :

Protection en rapport aux risques spécifiques auxquels les travailleurs
sont exposés

CONTROLATOM
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Protection de la téte

Casques de sécurité

Port Obligatoire

dans les locaux industriels
et sur chantiers

» Date de péremption : voir la notice d'utilisation du fabricant

e A remplacer si fissures ou apres un choc
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Protection de la vue

Lunettes

= Verres correcteurs possible ou de montures panoramiques

= Remplacer lorsque la visibilité est réduite

NB : Les lunettes de vues =lufiettes de sécurité

Port obligatoire dans locaux industriels, sur
chantier et en zone

CONTROLATOM
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Protection du visage
Ecran facial

Particulierement indiqué pour les travaux :
e sur installations électriques sous tension,
e de meulage, . . .

Matériaux : polycarbonate

CONTROLATOM
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Protection de l'ouie

Protecteur

= intra-auriculaires : bouchons, otoplastiques, . . .
= extra-auriculaires : casques antibruit, coquilles

e Possibilité de réduction de certaines fréquences
e Choix : selon l'usage et le confort du travailleur

CONTROLATOM
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Protection des voies respiratoires

Appareil respiratoire

= Si substances nuisibles présentes (solides, liquides ou gazeuses)
=>» Appareil adapté (concentration, temps d’intervention,...)

= Si concentration O, = OK ET concentration en polluant acceptable :
e Masque jetable,
e Demi masque filtrant
e Masque couvrant I'entiereté du visage

= Sinon =» protection indépendante (Adduction d'air comprimé ou bouteille
d'air)

CONTROLATOM



Electrabel

GOF S\CZ

Protection des voies respiratoires

Appareil respiratoire

= Poussieres : = gaz & vapeurs :
e P1 pour les poussieres inertes et e A - brun : organiques
inoffensives e B - gris : inorganiques, acides,
e P2 pour les poussiéres nocives hydrogéne phosphoré, chlore, .

 P3 pour les substances _ _
toxiques et I'amiante e E - jaune : dioxyde de soufre,

chlorure d'hydrogene, . . .

c e K - vert : ammoniac

e CO - Noir : monoxyde de

ATTENTION carbone
PASSAGE , :
INTERDIT e reacteur - Orange : iode

CHANTIER

fibres céramiques
réfractaires

CONTROLATOM
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Protection des voies respiratoires

Appareil respiratoire

Pr iections respiratoires

Usage autorisé en zone
/1 rquage Code couleur Utilisation
Particules radioactives
P :
Blanc-P3 Bactéries, virus
Orange Tode radioactif
Blanc Particules radioactives
|
; 8run Solvants
nis Vapeurs inorganiques
Jaune Anhydride sulfureux
Vert Ammoniaque
Rouge Vapeur de mercure max. 50h
Blanc-P3 Particules radioactives
Culture ¢ &n cas de doute, consulter un agent SRP ou consulter la notice dutilisation du fabricant

CONTROLATOM
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| —

Protection des mains

Gants

= Zone controlée :

port en permanence de gants de
circulation

Culture de Sireté v03-20140101
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Protection des pieds

Chaussures de sécurité

= Ecrasements, heurts, coups, perforations, . . .
Portées en permanence

Port obligatoire dans locaux industriels, sur
chantier et en zone

CONTROLATOM
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Panneau de chantier : obligations

N° de DDC : Chantier :
Elect rabel EQUIPEMENT : Chargé de travaux EBL Nom : Trig : Tél./Bip :
GCOEF S\wCZ BATIMENT : LOCAL : Chargé de travaux EEX Nom : Trig : Tél./Bip :
— DATE :Du au AGENT SRP Nom : Trig : SRP:
Travail anisque 6leve /O TN Biol Mol i om s o b s s s

Mesures d'irradiation
Risques identifiés :

Au poste de travail

Date

b DA ADADADADADADADADA

Consignes pour intervention :

Mesures de contamination et de sécurité avant ouverture

contamination contamination sécurité
Date surfacique atmosphérique (% LIEH, %02, [l oadseaisniasiaensionsisiaiassnsislsssiosssialesiessiasisaasensislsasieasislalssioasieasienaeensissssioseslalssaaeeissisnesals
(Bg/cm?) (Bg/m?) T° WBGT...)

Point d'arrét : Levé par: VISA: Date:

Mesures de contamination et de sécurité aprés ouverture

contamination contamination sécurité
Date surfacique atmosphérique (% LIE H,% 02,
(Bg/cm?) (Bg/m?) TOWBGT.) | secveeeeeeeeaeeneeaseenssaseseesasessesnsensssnssasnsassssasnannss

v %
a

incorre | AN

................................................................................................ CONTROLATOM
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Symboles et Pictogrammes

Comprendre le message, sans connaitre la langue

(le texte est additionnel)

Signification

Interdiction

Matériel de lutte
contre l'incendie

Avertissement
Danger possible

Dispositif de
sauvetage & sorties

Obligation

Information ou
indication

CONTROLATOM
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Interdiction

® &

Flamme nue

3 v : Interdit
Défense de fumer interdite i
Défense de fumer aux pietons
Entrée interdite Interdit

aux véhicules
de manutention

Eau non potable aux personnes

non autorisées

Défense
d'éteindre
avec de l'eau

Téléphone
portable
interdit

Ne pas toucher

[ X
&

CONTROLATOM
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Obligation

Yoies

Yue Tete DOuiie respiratoires

Pieds Mains Corps Figure

Obligation
générale
{accompaghé
le cas échéant
d’'un panneau
additionnel)

Contre les chutes Passage
de hauteur pour piétons

[ X
a

CONTROLATOM
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Avertissement

A A A A

>

inﬂh;ﬁ:m:ﬁle A Matieres Matieres Rayonnement Matiéres Radiations

(ou haute T°) comburantes explosives laser radioactives non ionisantes
Matiéres Matieres Matiéres nocives Champ Danger

: s i magneétique . = Trébuchement Asphyxie
toxiques corrosives ou irritantes important électrique
Danger Charges Yehicules de Chute avec B - Danger
: . : %5 z asse T R
biologique suspendues manutention denivellation geneéral

[ X
&

CONTROLATOM
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Sauvetage ou Secours

Voie / sortie de secours

Voie / sortie normales

Point de Local de

u g g ﬂ rassemblement regroupement

Direction a suivre {signal d'indication additionnel aux panneaux ci-dessous)

Vers escaliers
de secours

\)

Premiers - Douche de Ringage Tel. pour
SEeCours Civiere sérurité des yeux Sa“uuetage et
1% secours

Y

a

CONTROLATOM
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Lutte contre l'incendie

VIE€ N

Direction a suivre (signal d'indication additionnel aux panneau ci-dessous)

i i

Téléphone pour
Lance i eau Echelle Extincteur la lutte contre
I'incendie

A\
A\ Extincteur
E Hydrant

[l J—

Culture de Sdreté v03-20140101
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Quel balisage ?

T T
1,

_—

. - Stockage autorise
=‘Danger

- Stockage interdit
- Chantier

_7(3"'I
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ZONE DE TRAVAIL OU

ZONE DANGEREUSE QU | ZONiTI%TcEKRADCI;LE &
ZONE DE STOCKAGE E

/////////////////////////////// 4

/£ //

WILLLLLLL L4 ///////////// /

et Jaune

TN CONTROLATOM
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Chargé de travaux Ebl

Tél/Bip........ e A SR R R S T e O S S A A s S s '
N DD oot o e s G S s A G S e B R A R
LIGI A& STOCIKAEE .o v v st i 63 S e s s s S S s S R O R R '

Superficie de stockage... ..

Nature du matériel stocké

Date de pose du matériel ............. ... . ... ... ... ..

Date de retrait du matériel . ... ... . .

Présence de charge calorifique* Oui [0 - Non O
(Si oui, réaliser et afficher I'analyse de risque incendie avec SRP) I

* Crltere au verso
Electrabel

TN CONTROLATOM
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A & 5 N s s s &

1000 M Joules (278 kWh) équivaut a

 Solides consommables Kg | Liquides : Kg |
Valeur par défaut ) ) 25 Valeur par défaut = 20
Eharbon actif (noix de coco) 40 Combustibles (point éclair entre 55 et 100 °c)
Plastiques 50 Fuel, huile, graisse 25 |
Déchets en vrac 50 Peinture 100
Résines - - 50 Inflammables (point éclair < 55 °C) | \
Chiffon 50 Acétyléne, méthane, propane | 20
Papier 50 | Solvants, essence 25 |
Bois 50 Ether 30 |
| Ethanol, méthanol 40 |
|Gaz e | Kg | Bonbonnes 501/200bars | Matériels (sauf MPI) | Pces _
Valeur par défaut 10 1pce Valeur par défaut | 1 pce
Hydrogéne 10 | 10 pces Appareil électrique ) 10 pces |
Acétyléne, méthane 20 3pces Cable électrique | 100 kg
Propane 20 1 pce B W(;ir&fbe mabile de ventilation/filtration (cyclair) | 1 pce
Gaz nature! 25 ipce Gaine poui cyclair 25 m \
' PP 35 pees Matféﬁels MP! (yc tenue d.hivers?lle de zone) 50 kg
| Engin manutention thermique/€lectrique | 1pce
q{
Bois pour échafaudage (utiliser planchers métalliques) | Acétone (sauf labo)
| Bois pour planchers WD40 (utiliser aérosol LP40)

(utiliser plagues marquées «résistant au feus)

Plastic couvre sol sauf avec retardateur de flamme

SIS ISSY.

Electrabel

GOF I\ CZ

@&
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La coexistence des 2 types de balisage n’est pas
anormale, mais ne pas baliser est une faute !

Culture de Sdreté v03-20140101
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Amiante et FCR

ATTENTION

Les endroits qui contiennent de 'amiante sont identifiés CONTIENT DE

=) Inventaire amiante L'AMIANTE

Amiante : produit cancéerogene

Fibres ceramiques : peut causer le cancer c

ATTENTION

PASSAGE
INTERDIT

CCCCCCCC

fibres céramiques
réfractaires

CONTROLATOM
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FME 1 wim_-_master_-_def-Vimeo_HD_encode.mpg
FME 2 spirale_-_master_-_def-Vimeo_HD_encode.mpg
FME3 turbinebis_-_master_-_def-Electrabel_vision.mpg

Electrabel Politique FME

GOF S\vCZ

Foreign Material Exclusion

umm) Pas de corps étrangers dans les circuits !
Le FME = toutes les mesures préventives pour eviter
de compromettre les fonctions de Silreté Nucléaire

par la présence d'objets ou matieres

étrangers a l'installation

Culture de Sdreté v03-20140101
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Politique FME

Des objets
migrants peuvent-
ils entrer et
dégrader des
equipements
ou systémes ?

m NON =i

Utilisez les bonnes
pratiques de
housekeeping
comme reprises
dans le Mémento.

Oui

¥

Linspection
finale permet-elle
de localiser les
objets migrants ?

s [N O i

Mettez en place
les contréles FME
risques élevés.

o RISQUE FME ELEVE

m Compléter la suite de
I'analvse de risaue

m Délimiter la zone FME
(balisage FME)

W Limiter les accés
W Prévoir un veilleur

m Aborder le risque FME
au préjob briefing

m Inventaire du matériel
entrant/sortant

O Nettoyer la zone
FME avant intervention

O Veérifier les moyens
de protections

m Attacher les outils
W Inspection avant

O Inspection pendant
I'intervention

u Inspection en fin
d'intervention

Oui

¥

e oy

Les objets
migrants
peuvent-ils
étre facilement
détectés et
enlevés ?

O RISQUE FME STANDARD

Mettez en place
les controles FME

risques standards.

O Compléter la suite de

I"analvse de risaue [verso)
m Délimiter la zone FME

(balisage classiaue)
m Contrdler les acces

O Prévair un veilleur
FME

m Aborder le risque
FME au préiob briefineg

O Inventaire du
matériel

O Vérifier les moyens de
protections

O Attacher les outils

B Inspection avant
intervention

m Inspection en fin
d'intervention
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Si risque FME standard : vous devez

= Aborder le risque FME lors des

réunions d'enclenchement
= Controler I'acces du personnel

= Utiliser les protections FME (caps rose
FME, sachets FME, . . .)

= Réaliser des inspections de début et

de fin d'intervention

Le plastique transparent est
prohibé en zone controlée

Culture de Sdreté v03-20140101

CONTROLATOM
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Si risque FME élevé : en plus

= Présence d'un veilleur FME

= Respecter les consignes du veilleur FME

= Effectuer un inventaire du matériel

= Veérifier la compatibilité FME des intervenants et de leurs outils
= Fermer les poches ou les vider
= Attacher les outils
= Dosimetre a l'intérieur

= Formaliser I'analyse de risques

= Placer un balisage FME pour la zone concernée

Culture de Sdreté v03-20140101

CONTROLATOM
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Table des matieres

1 Introduction
2 La centrale nucléaire
3 Sécurité nucléaire
4 S{reté nucléaire
5 Processus d’intervention
6 Assurance qualité
7 La législation
8 Les accidents du travalil
9 Les risques
- liés aux déplacements
- liés au séisme
- liés a I'électricité
- liés aux outils et machines

Site internet: http//: www.culturesurete.be

10 Les travaux a risques €levés
- travaux en hauteur
- produits dangereux
- espaces confinés
- points chauds et incendies
- ambiance thermique
- levage de charge
- ATEX
11 Moyens de protection individuelle
12 Signalisation de sécurité
13 Politique FME

CONTROLATOM
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Sensibilisation a la Culture
de Sdreté, Sécurite, RadioProtection
et Environnement
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Base du SME : ISO 14001

Systeme de Management Environnemental (SME)
Politique de gestion avec
1. Respecter la législation (permis d'environnement)
2. Performance environnementale
= Jdentifier les impacts
= Les réduire (amélioration continue)

3. Gérer les relations avec :
les autorités, les riverains, le personnel et les contractants

Structurer la démarche
Assurer la tracabilité
Apporter la crédibilité (via certification)

CONTROLATOM
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Base du SME : ISO 14001

. -
-

ey
A /
-

Amelioration continue

Culture de S(reté v03-20140101

CONTROLATOM
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| ot Notre déclaration
o EMAS o environnementale
II\E/I(,:A(I)\IAGEMENT BETIRANGE
EMASE Aot -
comeaer B SCHEME |
EI‘ © Nowia mations an place (s
ISOI4001
Notre politique
environnementale
Participation de chacun
y compris des Tiers
Culture de Sdreté v03-20140101

CONTROLATOM
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Maitriser les déchets

o
Q Hors zone En zone
Poubelles triples Poubelles doubles
Ménagers, Papiers, Métaux, Combustibles, Incombustibles

Chiffons huileux, Aérosols,

Culture de Sireté v03-
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Un jeu d’enfant!

¢
i 4
- 4
&
’I
&
{
!
\
{ y
I3 Bon a savoir:
t ‘ ' « Jetez le film plastique autour des
. 4 journau, revues, dépliants avec
1{ f les déchets résiduels
Y P « En cas de doute, jetezles avec
- ) les déchets résiduels

309
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Aire de stockage temporaire

CONTROLATOM
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Recommandations pour gérer les déchets

= e tri des déchets doit se faire directement par
chacun

(membres du personnel et tiers intervenants)

» e meilleur déchet est celui qui n'est pas produit

Culture de S(reté v03-20140101
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?(\0‘\‘6
Produits dangereux

(approvisionnement, stockage et utilisation)

Récipients < 20 |

Point d'attention permanent :
Prévention de la pollution de
I'environnement

ENV/00/012 & ENV/00/013

Culture de Sdreté v03-20140101

RECipients
metalliques

PE<55C




Permis d'environnement - Dépét classé
I

Description
E IeCt ra bel Code didentification PCT1-GDS 1B01FD

GOF S\CZ

Caractéristiques
Fuel léger
Symboles de danger
Xn, N x
Inventaire SEVESO Oui
P d 't d Type de stockage Résenvir fixe enterré
ro u I S a n g e re UX Capacité maximum (litres) 80000
Capacité maximum (tonnes) 69,2
(approvisionnement, stockage et utilisation) Sl Gk e
Localisation
Batiment PCT1-BAT-D EXT
N° Batiment B007
Repére sur plan (N° ID) D047-1
r . . Rubriques (SPW)
Réci plents > 20 | N° Rubrique 63 12 09 03 02
Rubrique Liguides inflammables combustibles
dont le point d'éclair est supéneur 4
55 °C et inférieur ou égal & 100 °C et
7 A . . dont la capacité de stockage est
Depots permanents ou temporaires : supérieure ou égale 4 250001 et
, . , . inférieure a 250 000 |
— Classes (permls d enV|r0n nement) Sewice responsable
OPP1

= Registre
= Signalisation obligatoire
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Situations d'urgence

Découverte d'une pollution / épanchement :
Toute personne doit :

= Prévenir le chargé de travaux EBL

Gestign d'un €panchement d'huile
en salle des machines

CONTROLATOM
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Situations d'urgence
= Intervenir pour empécher les dégats environnementaux, sans se mettre en

danger, ni autrui, ni les installations

A remettre en place apres intervention

Lorsque la situation est maitrisée, il faut :
= Remplir une fiche d’événement "Accident Environnemental"

= Transmettre au Coordinateur Environnement

Culture de Sdreté v03-20140101

CONTROLATOM
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A retenir

Vous étes responsable
de vos déchets et de leur tri

Culture de Sdreté v03-20140101
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Gae

Ou met-on son gobelet apres utilisation ?

a) Poubelle pour PMC
b) Support ad-hoc
c) Poubelle pour déchets combustibles

d) Poubelle pour déchets ménagers




CONTROLATOM
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Culture de Sireté v03-20140101
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Sensibilisation a la culture
de suireté, sécurité, radioprotection
et environnement

VINCOTTE .
CONTROLATOM
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A l'issue de la formation

e Je sais ce qu’est la radioactivité

e Je maitrise les différents types de rayonnement

e Je connais les caractéristiques des sources radioactives

e Je comprends les interactions des rayonnements avec la
matiere

e Je connais les grandeurs dosimétriques de base

e Je suis informé sur les effets biologiques des
rayonnements ionisants

e Je suis informé sur les sources de rayonnement
naturelles/artificielles

_70'VI
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Bases de radioprotection

e La radioactivité

e Types de rayonnement

e Interaction des rayonnements

o Caractéristiques

e Dosimétrie

o Effets biologiques

e Radioactivité naturelle / artificielle
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Gaise

Radioprotection

Quels types de rayonnements ionisants
retrouve-t-on a la centrale ?

Alpha

Beta
Gamma

. Ultraviolets
Neutrons

Rayons X

@ m m U O W p

. Omega

CONTROLATOM
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Gane

Radioprotection

Qu’est-ce qui est efficace pour atténuer
fortement un rayonnement gamma ?

A. Du papier
B. Du plomb
C. De l'air

D. De I'aluminium
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| ——

La radioactivité

e Exemples...??
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Composition de la matiere : atomes

e Noyau : neutrons (neutre) et protons (+)
o Electrons (-)

Matiere

/.  @®pPoton
: & Neutron
@ Electron

Cube de glace
(1 cm?) Molécule
H,0 (107 cm)
Atome
Oxygene (108 cm)

a
CADEMY AT

CONTROLATOM
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=2 TABLEAU PERIODIQUE DES ELEMENTS ..

B 1 4.0079 2 40026
(=]
E 1 H NUMERO DU GROUPE NUMERO DU GROUPE He
RECOMMANDATIONS DE L' TTEMICAL ABSTRACT SERVICE
& luvorocene| 2 JIA B “"’QC € o s e 13 A 14 IVA15 VA 16 VIA 17 VIA| Heuum
3  6.841|4 80122 13 A 5 10811/6 120117 14.007|8 15900|9 18.998(10 20.180
. NOMBREATOMIQUE — 5§ 40,811 - MASSE ATOMIQUE RELATIVE (1)
2 Li | Be B  C| N| O | F | Ne
UTHIUM | BERYLLIUM SYMBOLE “"‘B BORE | CARBONE | AZOTE | OXYGENE | FLUOR NEON
11 22.990 |12 24.305 BORE —— NOM DE L'ELEMENT 13 26.982| 14 28.086 |15 30.974 |16 32,065 |17 35.453(18 39,848
e
3| Na | Mg Al B P S [ €1 Ar

F vilie =
SODIUM [MAGNEsIUM|3  [IiIB 4 VB 5§ VB 6 VIB 7 ViB 8 9 10 1 IB 12 [IB]| ALUMINIUM | SILICIUM | PHOSPHORE | SOUFRE | CHLORE | ARGON
19 39.008 |20 40.078 | 21 44.956 | 22 47.867 | 23 50.942 | 24 51.996 | 25 54.938 | 26 55.845| 27 58.933 | 28 58.693 | 29 63.546 | 30 65.39 |31 69.723 |32 72.64|33 74.922|34 78.96|35 79.904|36 83.80

4 K | Ca|Sc|Ti |V | Cr Mn|  Fe | Co|Ni|Cu|Zn |  Ga |  Ge| As | Se | Br | Kr

POTASSIUM | CALCIUM | SCANDIUM | TITANE | VANADIUM | CHROME [MANGANESE| FER COBALT NICKEL CUIVRE ZINC GALLIUM |GERMANIUM| ARSENIC | SELENIUM | BROME | KRYPTON
37 85468 |38 87.62 |39 88.906 |40 91,224 |41 92,906 |42 95.84 {43  (98)|44 101.07 |45 102.91|46 106.42|47 107.87 |48 112.41|49 114,82 |50 118.71|51 121.76|52 127.60|53 126.80(54 131.28

5 Rb | Sr | Y |Zr Nb|Mo| Tc |Ru | Rh | Pd |Ag|Cd|In Sn | Sb | Te | I |Xe

RUBIDIUM | STRONTIUM | YTTRIUM | ZIRCONIUM | NIOBIUM | MOLYBDENE | TECHNETIUM| RUTHENIUM | RHODIUM | PALLADIUM | ARGENT CADMIUM INDIUM ETAIN ANTIMOINE | TELLURE 10DE XENON
55 132.91|56 137.33| 57.7] |72 178.48|73 180.85 |74 183.84|75 186.21|76 180.23|77 192.22|78 1650879 195,87 | 80 200.50 | 81 204.38|82 207.2 |83 208.98 |84 (209)|85 (210)| 86 (222)

6/ Cs | Ba |[Lalu) Hf | Ta | W | Re |Os | Ir | Pt | Au  Hg| Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn

Hhanid,

CESIUM BARYUM HAFNIUM TANTALE | TUNGSTENE| RHENIUM OSMIUM IRIDIUM PLATINE OR MERCURE | THALLIUM PLOMB BISMUTH POLONIUM ASTATE RADON
87 (229)|88 (226)| gog.103 [104 (261)[105 (262)|106 (266)| 107 (254)|108 (277)| 109 (268)| 110 (281)| 111 (272)| 112 (285) 114 (288)
7| Fr | Ra |AcLlr| Rff | Db | Sg | Bh | Hs | Mt |Uun|Unu|Uub Uugq
FRANGIUM | RaDiM | Actinides IRUTHERFORDIUM|  DUBNIUM |SEABORGIUM| BOHRIUM | HASSIUM |MEITNERIUM]|UNUNNILIUM]| UNUNUNIUM| UNUNBIUM UNUNQUADRM
Lanthanides

57 138.91|58 140.12|59 140.81| 60 144.24 | 61 (145)| 62 150.36 | 63 151,86 | 64 157,25 |65 158.93| 66 162.50 | 67 1584.83 | 68 167.26 |69 168.83 |70 173.04 |71 174,87

Lo mases stoicue st st domiowec 6 | La | Ce | Pr | Nd |Pm | Sm | Eu |Gd | Tb | Dy | Ho | Er |Tm | Yb | Lu

n'ont pas de nucléides stables, la valeur entre
parantiibat indicas s nombra s makss ta LANTHANE | CERIUM | PRASEQDYME | NEODYME [PROMETHIUM| SAMARIUM | EUROPIUM |GADOLINIUM| TERBIUM [DYSPROSIUM| HOLMIUM ERBIUM THULIUM | YTTERBIUM | LUTETIUM
Fisotope de lélément ayant la durée de vie la

plus grande. Actinides

B e e s |89 (227){ 90 232.04| 91 231.04 |92 238.03( 93 (237)| 94 (244)|95 (243){96 (247){97 (247)|{98 (251)|99 (252|100 (257)|101 (258)[102 (259)|103 (262)

connue, uns masse atormiqus estindiquss. 7 AC Th Pa U N}p IPm] Aﬂm] @mm IBBE& Cf E§ Fm Mdl N@ IL!H’

ACTINIUM | THORIUM |PROTACTINIUM| URANIUM | NEPTUNIUM | PLUTONIUM | AMERICIUM | CURIUM | BERKELIUM [CALIFORNIUM|EINSTEINIUM| FERMIUM |MENDELEVIUM| NOBELIUM |LAWRENCIUM]

[ X

v

&

CONTROLATOM
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Atome

(A = Z+N)

Nombre de masse - A X

Nombre/numéro atomique «~—— Z

Exemple: 238 U
92
/ V4 V 4
92 protons, 92 e peripheriques,
146 neutrons (238 - 92 = 146)
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Isotopes

e Eléments qui ont un méme nombre de protons (2)
mais un nombre de neutrons (N=A-2) différent

Exemple:
1 3 H Z N | A | Caractéristique
1 H 1 1 H | 1 0 1 Stable
o & p 2H 1 1 2 Stable
o ° ° 3H 1 2 3 Instable

Hydrogene Deuterium Tritium
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Isotopes

o Stables ou instables (radioactifs)
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e Un noyau instable tend vers un état stable par
émission spontanée d'un rayonnement

= RADIOACTIVITE

e Noyau instable = radioisotope ou radionucléide
e Emission spontanée = désintégration / transformation

_7(3"'I
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e La radioactivite

e Types de rayonnement

e Interaction des rayonnements

o Caractéristiques

e Dosimétrie

o Effets biologiques

e Radioactivité naturelle / artificielle
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Rayonnement ionisant

= rayonnement capable de provoquer une jonisation de
la matiere

Une énergie suffisante peut étre transmise a

I'électron pour qu’il soit expulsé de I'atome. L'atome
est alors ionisé.

Exemple:
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Alpha

o Grosse particule chargée (++) contenant 2 protons et
2 neutrons, émise par le noyau de |'atome.

—

4
I .

Polpnium 210 Plomb 206 + Particule o
instable stable

_70'VI
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Beta

o Petite particule chargée (+ ou -) et de méme masse
que |'électron, émise par |'atome.

/

Exemple :

I
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Neutron

o Particule neutre émise par le noyau de |'atome.
e Issu de réactions nucléaires.

Exemple :

235 b

b 3 neutrons
el &
heutron



E'ggtjgbg' Types de rayonnement

Rayonnements gamma et X

e Ondes électromagnétiques (pas de masse, pas de
charge) de haute énergie. L'origine est différente.

«— AHAUTE ENERGIE
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Rayonnement gamma

e Produit par le noyau d'un atome qui se desexcite.

Noyau excité
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Rayonnement X

e Produit par interaction des électrons avec la matiere

réarrangement électronique ou rayonnement de freinage

O Ejected orbital electron

o Incident electron
after interaction

Path of
= incident
electron

VINCOTTE [ NP |
CONTROLATOM
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Rayonnement X

e Principe de fonctionnement

Exemples :

- Radiographie humaine
- Controle des bagages

Accélération
des electrons

|

gl covoce.

VINCOTTE
CONTROLATOM
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e La radioactivite

e Types de rayonnement

o Interaction des rayonnements
o Caractéristiques

e Dosimétrie

o Effets biologiques

e Radioactivité naturelle / artificielle
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Le parcours des rayonnements

e Fonction du nombre d’interactions du rayonnement
avec la matiere

-> Lié au type de rayonnement
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Le parcours des rayonnements dans l'air

RX

Type
“He
o
neutron
Onde électromagnétique

Onde électromagnétique

Parcours dans l'air

<10 cm

~ 10 m

~ 100 m
Qgues mm a 10 m

Qques cm a 100 m

_7(3"'I
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Le parcours des rayonnements au niveau de la peau

CONTROLATOM




Electrabel

GOF S\

Le parcours des rayonnements dans la matiere

RAYONNEMENTS
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Le rayonnement neutronique

e Ralentissement (modération) efficace par une cible légere

([ 4
Y]
Exemple: I'atome d’Hydrogéne //
" é

e Activation de la matiere possible \

neutron e \ - -

‘u
.
B
-
-
-
-
.
@
L
-
]
..

Noyau stable Noyau instable

CONTROLATOM
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A retenir
e La radioactivité

e Un noyau radioactif émet spontanément un rayonnement
(particulaire ou électromagnétique) afin de tendre vers un
état stable

e Types de rayonnements

o Alpha, Beta, Neutron, Gamma, RX

e Interaction rayonnement — matiere

e Liee au type de rayonnement
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e La radioactivite

e Types de rayonnement

e Interaction des rayonnements

o Caractéristiques

e Dosimétrie

o Effets biologiques

e Radioactivité naturelle / artificielle
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Radioprotection

Quelle est l'unité utilisée pour quantifier
I'activité d’'une source radioactive ?

A. Le Becquerel (Bq) ou le Curie (Ci)
B. Le Gray (Gy)

C. Le Sievert (Sv)

D. L'’Ampere (A)
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Gane

Radioprotection

La période radioactive est le temps apres lequel :

A. Il ne reste plus que la moitié de la radioactivité
B. La source n’est plus radioactive

C. On peut prendre la source en mains

CONTROLATOM
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Caractéristiques

1. Activite

= nombre de noyaux qui se transforment (se
désintegrent) par seconde

Unité: Becquerel (Bq) = 1 désintégration/sec
(anciennement : le Curie : 1 Ci = 37 GBq)

Exemples :

- corps humain (naturel : C-14, K-40) ~ 6 000 a 8 000 Bg

- radio-isotope administré pour un diagnostic ~ 370 000 000 Bq
- assemblage combustible usagé ~ 10 000 000 000 000 000 Bq




Electrabel

GOF S\CZ

1. Activite

e On parle aussi d'..

Exemple Exemple a la centrale
Activité volumique Eau de mer: Limite rejet Tritium en Meuse :
10 a 15 Bg/! 74 Bq/l

Activité massique | Pommes de terre: | Limite en Co-60 en sortie de zone :
100 a 150 Bqg/kg 100 Bg/kg

Activité surfacique Limites contamination surfacique pour le matériel sortie
de zone :

1 Bg/cm2 en beta/gamma
0,1 Bg/cm2 en alpha

CONTROLATOM
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CONTAMINATION SURFACIQUE TRANSFERABLE

Exemples a la centrale ...

Bg/cm?

(pOtentleuement) Contam|né AMBIANCE / CONTACT

o Etiquetage du matériel mobile f —

en fonction de l'activité

HSV /h VISA oo

o Veérification du personnel et du matériel avant sortie de
zone : sortie autorisée ou non en fonction de |'activité

_70'VI
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2. Temps de /2 vie ou période radioactive

= temps nécessaire pour que la moitié de la radioactivité

disparaisse
Exemples:
Tritium (H3) 12,3 ans
Technétium 99m 6 heures
Césium 137 30,2 ans
Iode 131 8 jours
Strontium 90 28,1 ans
Cobalt 60 5, 3 ans
Uranium 235 704 millions d'a.
Uranium 238 4,5 milliards d'a.

100

50

Atomes radioactifs (% nombre initial)

o

w
o
I

80 -
70 4
60 -

Décroissance radioactive

40 -
30 A

20 A

10 -

1 T1|‘2 2T1i2 3T1i2 4T1i2

Temps (nombre de périodes)
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e La radioactivite

e Types de rayonnement

e Interaction des rayonnements

o Caractéristiques

e Dosimétrie

o Effets biologiques

e Radioactivité naturelle / artificielle
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Radioprotection

D’apres la loi, qui peut entrer en zone controlée ?

A. Tout le monde, si I'entreprise I'autorise

B. Les personnes ayant été informées des dangers liés aux
radiations ionisantes et ayant passé un examen meédical

autorisant I'exposition aux rayonnements ionisants

C. Toute personne qui recoit une formation et qui réussit

I'examen

D. Tout le monde sauf les femmes
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Radioprotection

Quelle est la limitation de dose (légale) pour les
personnes professionnellement exposées sur 12
mois consécutifs ?

A. 2 mSv

B. 10 mSv
C. 20 mSv
D. 50 mSv
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Radioprotection

A quoi correspondent les chiffres qui s’affichent sur mon
dosimetre électronique ?

A. A I'activité de la source radioactive qui se trouve

prés de moi
B. A lI'activité de la source radioactive que j'ai avalée
C. A la dose équivalente
D. A la dose efficace

E. Au temps qu’il me reste pour finir mon travail
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Dosimeétrie

e But : déterminer la dose recue et évaluer les effets
biologiques du rayonnement
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Image

o 0
BECQUEREL @
¥ o

CONTROLATOM



Eligf EESZI Grandeur physique !

Energie absorbee par unité de masse
- dose absorbée (Gray = 1 J/kg)
= dépot d'énergie

15
-
I-/
:
G
- L4
( ' ‘e
- w :

Source interne

VINCOTTE
CADEMY

CONTROLATOM



Flectrabel Dosimétrie Grandeur biologique !

Les effets biologiques dépendent de I'énergie et de la
nature du rayonnement ionisant (pouvoir dionisation)

= dose équivalente (a I'organe) (Sievert)

-—-..l

Rayons
alpha

Neutrons
(2 - 20 Mev)

Neutrons
(0,1 - 2 Mev)

Neutrons
(10 - 100 kev)

Neutrons
(< 10 kev)

Rayons
béta

Rayons
gamma

A I | | |
0 5 10 15 20
Facteurs de pondération / type de rayonnements
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Les effets biologiques dépendent aussi de la nature des
tissus toucheés

= dose efficace (au corps entier) (Sievert) :
= somme pondérée des doses equivalentes

0,1

.dliL

1 1} L] 1
Pea Vessie Foie Thyroide Colon Estomac
Surface Seins (Esophage Moélle Poumons Gonades
des os rouge

Pondération tissulaire
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En pratique

e Unité:
e Sv = unité tres grande
e mSv = 0,001 Sv

e Deébit de dose = dose/temps
e mSv/h ou pSv/h

Exemple:
Si dans un local il y a un ddd de 100 pSv/h.

Si je reste 1 heure =» j'ai pris une dose de 100 pSv.

Et si je reste 15 minutes?
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Panneau de consignes EN ZONE

[ Mesures d'irradiation

S

N° de DDC : Chantier :
Electrabel [eauiremenT: Chargé de travamx EBL | Nom Trig Tél/Bip
GOF S\CZ MLEM; LOCAL : Chargé de travaux EEX Nom Trig Tél/Bip :
/ DATE:Du SN, au AGENT SRP Nom Trig SRP:
Travail a risque élevé: O /N si oui, MOLIf i ..o e ee e

Date

N

Risques identifiés :

Au poste de travail
(uSv/h)
e

DADADA

Consignes pour intervention :

Mesures de contamination et de sécurité avant ouverture

contamination contamination sécurité
Date surfacique atmosphérique (% LIE H,,% 02,
(Bg/cm?) (Bg/m?) T° WBGT...)

Levé par:

Mesures de contamination et de sécurité ap

rés ouverture

contamination contamination sécurité
Date surfacique atmosphérique (% LIE H,,% 02,
(Bg/cm?) (Bg/m?) TOWBGT..) | seseececaeeuenenneneeesoennsoseesnesocsssonnssnsnssosscssssonnonns

JLATOM
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Limites de dose (AR 20/07/2001)

=
e Dose corps entier: @
e Population : 1 mSv/an ¥

e Personnes professionnellement exposées (PPE):
20 mSv/12 mois consécutifs glissants (mcg)

e Peau, mains, chaque organe
distinctement (PPE): 500 mSv/12mcg
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Limites de dose (AR 20/07/2001)

Personnes prof.

Personnes du

exposées public
Tout le corps 20 mSv 1 mSv
Cristallin 150 mSv 15 mSv
20 mSv ?
Peau 500 mSv 50 mSv
Mains, extrémités, organes 500 mSv -
Période 12 mcg an

VINCOTTE
| ACADEMY | 70"”
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Limites de dose (AR 20/07/2001)
Protection du futur bébé

Aussi tot que possible :

OPTIMISATION + max. 1 mSv pendant le reste de la grossesse

———

+ eviter le risque de contamination

erci d'informer
] : le personnel
avant l'injection

CONTROLATOM
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0.700

0.600

0.500

0.400

Dose individuelle moyenne (mSv)

0.300

0.200

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 u

Electrabel

GOF S\vCZ

Contrainte de dose en Electrabel (12 mcg)

CNT

e A la CNT en 2013

e Dose max. : 7,78 mSv
X--. e Dose moyenne : 0,34 mSv

\/\/\ Q

Année

___IWTENA CONTROLATOM
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A retenir

e Caractéristiques d’'une source radioactive
o Activité (Bq) — période radioactive
e Doses
e Absorbée (Gy)
e énergie par unité de masse
e Equivalente (Sv)
e tient compte du type de rayonnement et de son énergie
e Efficace (Sv):

e tient compte du type de rayonnement, de son énergie et des
tissus touchés

e Limites: 20 mSv/12 m.c.g. (10 a la CNT)
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e La radioactivite

e Types de rayonnement

e Interaction des rayonnements

o Caractéristiques

e Dosimétrie

o Effets biologiques

e Radioactivité naturelle / artificielle




E'ESEBSZI Effets biologiques

Effet des radiations sur I’/ADN

e (Cassures simple ou double brin
e Mécanismes de réparation




E'igjf_?fz' Effets biologiques

Rayonnement ionisant

Evénement physique Radiolyse
initial o de leau _
I Effet indirect l Effet direct
Les lésions Radicaux libres
Pas de réparation Réparation fautive Réparation fidéle
Reponses Effet Iétal l l
precoces
Mort cellulaire Mutation Mort cellulaire Survie
non controlee non letale programmeée cellulaire
(necrose) l (apoptose) normale
Pas d’élimination
Pathologie par le systéme Elimination
tissulaire immunitaire par le systeme
immunitaire
Réponses
tall?dives Modlﬁcatlon

génétique heredltalr 372
|




E'%g‘j EESZI Effets biologiques

Effets des radiations sur le corps : doses élevées

o Effets a court terme
e Existence d’'une dose seuil
e Gravité croit avec la dose
e Tous les individus irradiés sont affectés

Exemples : Radionécrose (25 Gy), syndrome gastro-intestinal (> 6 Gy), ...
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Effets biologiques

Relation dose - effet

e Peut-on prévoir les effets aux faibles doses ?

H Faibles et H Doses p;oycm: »
trés faibles doses ef fortes
3
S
© 100
2 -
S P peran
8 S, SRttt SO e
E 10 1 Hn.ﬂ,ld’m pic.
* v '
— P
= ~
2 A
%’ 1 ‘ ,/'/
g 4 Effets individuels Zone de
g 0 produits du hasard certitudes
& (stochastique) (déteruste)
& 0 i
S |
(&1 c}?// 2 4 mSv exposition naturelle
o v
i lq i lUQ 1000
374 Exposition en mullisieverts

CONTROLATOM
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Effets des radiations sur le corps : faibles doses
(ou faibles débits de dose)

o Effets a long terme
e Pas de seuil
e Probabilité augmente avec la dose
e Au hasard

e Risque de cancer
e Il faut tenir compte des réparations
e Risque de mortalité par cancer (cas le plus pessimiste):
e 5% par Sv pour la population
e 4% par Sv pour les travailleurs (18 a 65 ans)

_7(3"'I



Elggjgégz' Effets biologiques

Modeles de relations dose - effet

Modéle "linéaire sans sewil” Modéle "linéaire quadratique”

I)U.t;' B [A).\t’ 8 y
e

R d

!---
Rf\ql.'c’ h <

rem

Risque B ti

Risque

1)0.\(.‘ .4 :

Risgue 4 a===
i ¥

Dose cumulée

376

CONTROLATOM
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e La radioactivite

e Types de rayonnement

e Interaction des rayonnements

o Caractéristiques

e Dosimétrie

o Effets biologiques

o Radioactivité naturelle / artificielle
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Les radioélements naturels et artificiels participent a
I'exposition humaine : 4,2 mSv/an

Activités
Rayonnement .
. humaines _
cosmique 19 Sol et Batiment
0 0
8% 9%

Rn
30%
Applications
médicales Corps humain 2%
43% 7%

CONTROLATOM
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Rayonnement cosmique (8%, 0,35 mSv)

10 km
" 10 uSv/h
6,7 km L] Samnn e
~
~ 5 HSv/h
/ /1|.|Sv/ h
om 2,25 km (Himalaya)
= _o 0,1 uSv/h 1 ﬁ“‘? -—2000
(Mexico) A C]Apg
0,05 %

0,03 uSv/h (300 pSv/an)

_70'VI
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Rayonnement tellurique (9%, 0,4 mSv)

e Sol sédimentaire : 400 Bg/kg

e Sol granitique : 8 000 Bqg/kg

e Briques: 800 Bg/kg

e Matériaux de construction : ~ 15 Bg/m3
o 40K 238\ 232Th

AIBWAVINGOTTE

CONTROLATOM
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Le radon (32 %, 1,45 mSv (+thoron))

e Concentration moyenne de radon en Belgique
~ 50 Bq/m3 dans les batiments

<20
20-25
2530
3037
3745
4555
5567
6781
81-99
99-122
122-148
148-181
181221
221270
>270 Moyenne géométrique (Bq. m-3) des concentrations du radon

dans les maisons de la Région wallonne (1997).
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Applications meédicales (43%, 1,95 mSv)

Traitement

Diagnostique

AIBWAVINGOTTE

CONTROLATOM
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Autres activités humaines (1%, 0,05 mSv)

1000 —
() Charge corporelle en césium-137 (Bq)

300 d @ Activité béta des poussiéres de I"air (mBg/m3)

600

400

200

- - I
- sk -

l l l .._-l-'.--.- - - l =t " | 4 |
1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Source : SCK/CEN

CONTROLATOM



Electrabel Radioactivité naturelle/artificielle

Utilisation des radioéléments

e Jauges

(niveau, épaisseur, densite, humidité ...)

o Détecteurs d'incendie

e Traceurs (industrie agricole, conduite ...)
e Recherche

e Paratonnerre

e Irradiation (alimentaire, médicale)

o Médical (diagnostic, traitement)

e Datation ... ... ...



http://www.fanc.fgov.be/fr/news_paratonnerre_modele31_32_33_34.htm
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A retenir

o Effets biologiques
e Doses €levees: effets a court terme (toujours)

o Faibles doses: effets a long terme (probabilité)

e Radioéléments: naturels — artificiels

Activités
~ Rayonnement :
° 4,2 mSv/an cosmique huTO%nes Sol et Batiment
8% 9%,

Applications
medicales Corps humain 2%
43% 7%

AIBWAVINGOTTE

I
CONTROLATOM
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Sensibilisation a la culture
de suireté, sécurité, radioprotection
et environnement.

EN RESUME — A RETENIR
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1. Quelle est la caractéristique d’un noyau radioactif ?

CONTROLATOM
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1. Quelle est la caractéristique d’un noyau radioactif ?

e Un noyau radioactif émet spontanément un
rayonnement (particulaire ou électromagnétique)
afin de tendre vers un état stable

- 2
= 2
B - L N ~%ﬂ
- S it
P ol 1N
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2. Quels types de rayonnements ionisants retrouve-t-on a la
centrale ?

CONTROLATOM



Electrabel Mise en situation

2. Quels types de rayonnements ionisants retrouve-t-on a la
centrale ?

e Alpha

e Beta

e Gamma
e neutrons
e Rayons X

BTN CONTROLATOM
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3. Qu’est-ce qui est le plus efficace pour atténuer un
rayonnement gamma ?

e Du papier ?
e Del'air?

e Du plomb ?
e Deleau?
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3. Qu’est-ce qui est le plus efficace pour atténuer un
rayonnement gamma ?

e Du papier
e De l'air

e Du plomb
e De |'eau
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4. Quelle est I'uniteé utilisée pour quantifier I'activité d'une
source radioactive ? Et pour la contamination surfacique ?

CONTROLATOM
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4. Quelle est I'uniteé utilisée pour quantifier I'activité d'une
source radioactive ? Et pour la contamination surfacique ?

e |‘activité s'exprime en Becquerel (ou en Curie)
e Pour la contamination surfacique : Bg/cm?
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5. Comment mesure-t-on I'impact des rayonnements
ionisants sur le personnel professionnellement exposé a la
centrale ?

CONTROLATOM



Electrabel Mise en situation

5. Comment mesure-t-on I'impact des rayonnements
ionisants sur le personnel professionnellement exposé a la
centrale ?

e Dosimetre électronique
e Dosimetre passif (OSL)
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6. Quel est le risque a long terme lié a une petite exposition
répéetée aux rayonnements ionisants ?

e Un risque tres tres €leveé d’avoir un cancer avant I'age
de 50 ans ?

e 1 chance sur 2 de mourir suite aux conséquences de
I'irradiation ?

e Des briilures au niveau de la peau ?

e Le risque de développer un cancer (faible par rapport
au nombre de cancers spontanés) ?




Electrabel

GOF S\CZ

6. Quel est le risque a long terme lié a une petite exposition
répéetée aux rayonnements ionisants ?

e Un risque tres tres €leveé d’avoir un cancer avant I'age
de 50 ans

e 1 chance sur 2 de mourir suite aux conséquences de
I'irradiation

e Des briilures au niveau de la peau

e Le risque de développer un cancer (faible par
rapport au nombre de cancers spontanés)

VINCOTTE
| ACADEMY | 70"”
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7. Ou trouve-t-on des rayonnements ionisants ?

CONTROLATOM
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7. Ou trouve-t-on des rayonnements ionisants ?

Activités
Rayonnement .
. humaines _
cosmique 19 Sol et Batiment
0 0
8% 9%

Rn
30%
Applications
médicales Corps humain 2%
43% 7%

CONTROLATOM
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Sensibilisation a la culture
de suireté, sécurité, radioprotection
et environnement
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A l'issue de la formation :

e Je connais les risques en zone controlée

e Je sais appliquer la procédure ALARA

e Je maitrise la signalisation en zone controlee

e Je suis informé des moyens de protection en zone controlée
e Je suis informeé sur les dosimetres
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Principes et moyens de radioprotection

e Les risques en zone controlée

e Justification-limite des doses-ALARA

e La signalisation en zone controlée

e Les moyens de protection en zone contrblée
e Les dosimetres
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Risques ?

Irradiation
étre en presence du
rayonnement

Contamination
étre en contact de la
matiere radioactive
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Irradiation

Source non scellée (eau)
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Contamination

‘ Externe

) ¢

Interne

e inhalation

.. o ingestionz ;

e absorption cutanée (blessures)

VINCOTTE
ACADEM
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Le risque alpha

Risque a
&

contamination atmosphérique > 1 LDCA
Exemple: LDCA (Am-241) = 0,2 Bg/m3

=> Necessite une attention particuliere (contamination interne!)

e mesures de protection (masques, surtenues, ...)

e mouchage
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A retenir

e Risque d’irradiation
e Risque de contamination (externe/interne)

e La contamination interne se fait via :

ingestion, inhalation, blessure cutanées

e En cas de blessure : toujours prévenir le service médical

(Attentia) de la CNT (accord) avant d’entrer en zone
controlée
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Principes et moyens de radioprotection

e Les risques en zone controlée

e Justification-limite des doses-ALARA

e La signalisation en zone controlée

e Les moyens de protection en zone contrblée
e Les dosimetres
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Incident : du 5 octobre 2008 vers 15h00

Circonstances :
Sortie du filtre d’écrémage de la piscine BR Til pour transfert dans coque blindée
Chronologie des faits:

= Le filtre est amarré a I'équipement de manutention, sous eau, par le pontier et 2
assistants mesure de débit de dose (ddd) par I'agent SRP : RAS !

= Lors de la remontée du filtre, toujours sous eau les mesures de ddd : RAS

= Une fois le filtre sorti de I'eau, I'agent SRP mesure un débit de dose a 1 metre du filtre
de 15 mSv/h Stop : redescendre le filtre sous eau (solution de repli ?)

= Le pontier obtempere I'agent SRP part acquitter les alarmes de ddd des
appareils passés en alarme en bord de piscine

= Pendant ce temps, un des deux assistants au pontier sort le filtre de la piscine, le
désolidarise de I'engin de manutention et le transporte a la main dans une coque
blindée

INITENA CONTROLATOM
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Conséquences sur le plan dosimétrique

= Exposition anormale des deux assistants au pontier

= Dosimétrie de I'assistant 1

6140 uSv (dosimetre électronique)
= Dosimétrie de |'assistant 2

3315 uSv (dosimetre électronique)

= J| n'y a pas dépassement de la limite légale (20 mSv/12 mcg), ni
du seuil annuel interne a la CNT (10 mSv/12 mcg).
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Anomalies constatées : aspects humains
Deux ont éteé violées :

o Non-prise en compte des
présent sur place lors de la manipulation

o Poursuite des activités malgre les dosimetres €électroniques
en

CONTROLATOM



Electrabel Justification - limite des doses - ALARA

GOF IS\CZ
| ——

Bases de la radioprotection

e Justification

e Limitation des doses
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Justification

Toute pratique utilisant des rayonnements ionisants doit
étre a l'avance par les avantages €conomiques,
sociaux ou autres par rapport au détriment sanitaire

gu’ils sont susceptibles de provoquer.
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Limitation des doses

= Contraintes de doses a CNT :

Période Limite de dose (uSv)
jour selon le code métier/chantier
semaine 2 000
mMois 4 000
3 mois 6 000

= Alarmes des dosimeétres électroniques:
= En dose et débit de dose

= Adapteées selon l'intervention (autorisation d'acces
« métier » ou « chantier »)




Electrabel

GOF S\CZ

ALARA = AsLow As Reasonnably Achievable

(aussi bas que raisonnablement possible)
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La démarche ALARA a CNT:

Préparation d'une intervention en zone controlée = estimation dosimétrique !

Durée
dad d’exposition
HSv/h ou h
mSv/h
Exemple:
60 ¥ 1
HSv/h h

Dose Nbre _ Dose
= individuelle personnes _ collective
HSV ou mSv H.pSv ou H.mSv

— numn !

HSV H
a
RP/ALARA/015 /..

CONTROLATOM
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Comment connaitre le ddd ambiant d’un local?

» Fardes disponibles au local SRP avec la liste des locaux,
ddd et couleurs correspondantes

Local : Im I Nombre d'agents : Durée (h) : _c;i:ﬂ:%:;t—]
[ifermation'sur e cal

| LOCAL ‘
DDD ambiant moyen de : 0 pSvha 5 pSv/h A
ESTE R Date du relevé : 24122009

> [cott dosimétrique ;|

B R

VINCOTTE
CADEMY

CONTROLATOM
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Evaluer le niveau ALARA
Tableau ALARA - Unité en révision

=

T

< 1000

5

9,

S

=

4

c 500

‘E‘ Miveau ALARA 2
b 300

s

=

5

9,

2 100 Niveau ALARA 1

S

T

F

= e -

£ 1

@

= Limite de |'autorisation métier

=

E

a Niveau ALARA D : Pﬂs de démarche ALARA particuliére
=

£

£ 0

0 50 100] ! so0f 1000 5000
RP/ALARA/015 Dosimétrie collective du chantier (en HuSv)
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Le niveau ALARA dépend de

‘é 1
Evaluer le niveau ALARA I'etat de la tranche !

Tableau ALARA - Unité en fonctionnement (hors AT)

Limite dosimétrique individuelle journaliere (en psSv/jour/pers)

1000
500
300 Niveau ALARA 2
100
-----------------------------I
I
50 :
Niveau ALARA 1 :
I
|
Limite de l'autorisation métier |
Niveau ALARAD: P11S de démarche ALARA particuliére
0 I
0 50 wo|] | o0 1000| 5000
RP/ALARA/015 Dosimétrie collective du chantier (en HuSv)
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Le code a tabuler en entrée de zone dépend du niveau ALARA

e Autorisation d’acces « meétier » (ALARA 0)

Toute utilisation d'un autre numéro que ceux mentionnés ci-dessous
. . 7. devra faire I'objet d'une autorisation préalable de |a SRP (via DDC...)
e Fixe les seuils d'alarme par métier :
u p 3001 [operations - Exploitation P
3002 |operations - Chimie bl
3003 [Operations - Déchets 20
\ 0 /4 3004 |operations - support »
e Pour les travaux ‘de routine :
3006 |operations - Formation b1}
3007 |Maintenance - Gestion des revisions - 0 GRP bl
- 7 N 7 7 Ny 7 3008 |Maintenance - Housekeeping - 0HK bl
e Codes affiches a I'entree de la zone controlee :
3010 [Maintenance Mecanique -0MDP 0
3011 |Maintenance Mecanique -OMT bl
3012 |Maintenance Mecanigue -OMSE, OMSP, OMSM bl
3013 [Maintenance Robinetterie -0V bl
3014 |Maintenance Robinetterie -0VE, 0VI bl
3015 |Maintenance Robinetterie -0VAS, 0 0
3016 |Maintenance Robinetterie -0VAP, 0VAR bl
3017 |Maintenance ES- OEE, 0ED b1}
T 3018 |Maintenance ESI- OEL Fl]
3019 aintenance E&I- 01T, 0IR 20
. 3020 |Maintenance E&I-0IC, 0P b1}
0 3021 |Maintenance - Mécanique Tranche bl
3022 [Maintenance - Electricité Tranche 20
- 3023 |Maintenance - Instrumentation Tranche i)
3024 [Engineering 20
= 3025 |CARE sRP b
: 3026 |CARE Environnement i)
3027 |CARE Sirete nudéaire Pl
3028 [FueL b}
4 3029 [epm n
3030 |Cadres &t Dirzction 10
3031 |TC-Communication -Informatique -00P 10
f 3032 |Zones surveillées (hors zone) 5
/ 3051 |Visites 5
3052 [gelv 10
3053 |Laverie 10
3054 |Nettoyage u
3055 |atelier de décontamination 2
3050 |pivers 5

i

a
norre| AV

CONTROLATOM
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e Autorisation d'acces
« métier » (ALARA 0)

A\

Toute utilisation d'un autre numéro que ceux mentionnés ci-dessous
devra faire I'objet d'une autorisation préalable de la SRP (via DDC...)

N© Autorisations "Métier" Limite journaliére (pSv)
3001 Operations - Exploitation 20
3002 Operations - Chimie 20
3003 Operations - Dachets 20
3004 Operations - Support 20
3005 Operations - GAP Révisions 20
3006 Operations - Formation 20
3007 Maintenance - Gestion des revisions - 0 GRP 20
3008 IMaintenance - Housekeeping - 0HK 20
3009 Maintenance Mécanique -0MG 20
3010 Maintenance Mécanique - 0MDP 20
3011 Maintenance Mécanigue - OMT 20
3012 Maintenance Meécanigue -0MSE, OMSP, 0MSM 20
3013 IMaintenance Robinetterie -0VM 20
3014 Maintenance Robinetterie -0VE, 0V 20
3015 IMaintenance Robinetterie -0WAS, 0WAI 20
3016 IMaintenance Robinetterie -0VAP, DVAR 20
3017 IMaintenance E&I- 0EE, 0ED 20
3018 IMaintenance E&|- 0EL 20
3019 Maintenance E&I- OIT, 0IR 20
3020 Maintenance E&I-0IC, 0IP 20
3021 IMaintenance - Mécanigue Tranche 20
3022 IMaintenance - Electricité Tranche 20
3023 Maintenance - Instrumentation Tranche 20
3024 Engineering 20
3025 CARE SRP 20
3026 CARE Environnement 20
3027 CARE sOreté nucleaire 20
3028 FUEL 20
3029 PPM 20
3030 Cadres et Direction 10
3031 TC - Communication -Infermatique -00P 10
3032 Zones surveillees (hars zone) 5
3051 Visites 5
3052 Bel v 10
3053 Laverie 10
3054 MNettoyage 20
3055 Atelier de décontamination 20
3050 Divers 5

[vincorre | £\,

INITENA CONTROLATOM
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Le code a tabuler en entrée de zone dépend du niveau ALARA

e Autorisation d'acces « chantier » (ALARA 1 a 3)
e Fixe les seuils d’alarme en fonction de l'intervention

e Pour les interventions pouvant nécessiter une dosimétrie plus
importante que celle prévue pour les travaux ‘de routine’

e Attribuée par SRP
e Numéros non affichés a I'entrée de ZC mais sur la DDC

Remarqgue: niveau ALARA 2 ou 3 = travail a risque élevé !

08-2RAD 0822 Irradiation - niveau ALARA 1

debit de doses 50uSv/h

" Nombre d'intervenants :2
" Durée :3h

" REX : NA

‘autorisation chantier a tabuler a I'entrée de zone est le suivant :3156 —

Prendre connaissance des limites gosnmetriques associees (ndividuelles et collectives),

0 Le formulaire de suivi dosimétrique (issus de la procédure RP/ALARA/1S) est complété par les
opérateurs afin d'avoir un suivi de la dosimétrie collective de 1'intervention et afin de s'assurer de
ne pas dépasser la limite collective imposée.

0 Un point d'arrét dosimétrique est demandé lorsque 75% de la dosimétrie collective estimée est

AlIB INCOTTE
CONTROLATOM
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Suivi dosimeétrique: a remplir pour tout chantier ALARA 1, 2 ou 3

T1-T2-T3 (%) LOCAL : DATE : PAGE :

I'I#iffrriramral innsinalik s

EN A.T.: QUL HOH )

I'[Biférrlam v

DOC: _ _ LIBELLE INTERVENTION :
A compléter au fur et & mesure des accésisorties - Toujours bien suivre la dosimetrie TOTALE Myvegu ALARA 71-ALARA 2- AL ARA 3
DOSE REPORTEE [VOIRFAGE FRECEDENTE] EN HpSY = = = = = = = = = = = = = = -
ENT REE SORTIE DELTA I
N7 FILM_[HOM PRENCM FIRME | HEURE | DOSE | HEURE | DOSE | [psv) & [TYPEDETRAVAIL EFFECTUE
8
L.}
L.}
i)
i)
n
8
L.}
L.}
i)
i)
n
8
L.}
L.}
8
L.}
L.}
8
i)
75 % DE LA DOSE ESTIMEE = _ HpSw rfsiﬂn_ AGENT SRF CHEF CE TRAVAUX | SOMME | o8
= POINT D'ARRET POUR CHARGE DE TRAVAUX TRIZ =0 TRIZ JEA |TOTAL HpSw
= AFPPEL AGENT SRP ] (@ reporter) _ -
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Suivi dosimétrique: comment le remplir correctement ?

DATE : PAGE : _

T1-T2-T3 (%) EN A.T.: QUL HOH ) LOCAL :
inminnld

amralinnsinalik s I'IFifFrrlam ralinninnlir

LIBELLE INTERVENTION :

O N 1

=

ENT REE SORTIE DELT

HW* FILIM [HOM PRENGM FIRME HEURE DO SE HEURE DOSE [pEv) \-E/'TYFEDETHA‘L-‘AILEFFEETUEJ
007 | Paul Dumont PWR [08:30] 0 [09:30] 45 | 45 | 45 N\
118 |Bernard Lermithe PWR [08:30] 0 [09:30[ 55 | 55 | 180 ([ & )
034 | Jacques Martinez PWR [08:30] 0 [09:30] 40 | 40 | 140 N/
234 | Jean-Pierre Laroque PWR |08:30f 1 ]09:30( 33
-\ [ NI V4 N

<.s ) 4 9 )

N

|

A\

/| Exemple: dose estimée = 240 HuSv 2
73 % DELA DOSE EVSTII'I.ﬂEE—V 180 H ! Houw.

72 = |.ISV SELIL B GENT ERP CHEF CE TRA VA X | SOMME _ > 0
= POINT 'ARRET POUR CHARGE DE TRAVAUX TREZ. WISA TREZ. WEA |TOTAL HpSv 172
= APPEL AGENT SRP | (& reporter) _
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FPARTIE « PREPARATION »

Fealisée le .. 7F.0.... par!

Praparatenr on chargd detravam ... .

Dossier ALARA (p.1 et 2)
pour tout chantier ALARA 2 ou 3

DOSSIEE ALARA TNbit de doses ¥ D X Menbre — | Boimatim dosinétrique
Gudu) vée (f) o intervenants (Fui)

1. CALCUL DE LA DOSE COLLECTIVE BEUTE

[ du dossier ALARA oo o et e et e s el |
NIVEAU ALARA : ALAFRS 2 - ALARL S

Dénomination de 'intervention : .

1. MOYENS DE REDUCTION DE LA DOSIMETRIE

[eli) HON Ha Réference fomexes/remarqes

1 | Crpanisation du pavad ] ] ]

- Fone i has ddd défimde (les sas,
préparation ontils, mfcrmation des
exémttats, discussion travan, ete)

- Préfahrication possible

- Suneillance dosiméirie

en local
Erregistrement des dases O O O
individuelles et conptabilisation de
la dose colkctive
2 Aspects radivlbmiques O O O
[Unite - Til / T2/ Ti3 | ~Blindage (5 am PE» 10 %25 am
Fb = 15, laréductin de dose sutte 0 0 0
| Local - | am blindagze doit étre phas pnpostarts
L L que la dose powr placer 1 blindage)
-(_}imtlikmvp]ie[systém.ede O O O
TR e ) VT —— hlindage)
Dec ination préliminai O O 0O
- Cimuite rineés O O O
3 | Formaetion des intervenants [m] [m] ]
- Formation ou ind rmati qui O O O
- Entrainenent sur nague tie O O O

O
O
O

Charge(s) de tIavatly | ... .. ...

. 3. CALCUL DE LA DOSE COLLECTIVE NETTE
TelBip @ . e 0857 de doses T Itebie _ | Estenatin dostnitrique

{5 X Durde i) d ‘Brtervenants T Hesw)

[ Telbip comtact SRP |

NIVEAU ALARA : AT ARA 1% - ALARA 2 -ALARA 3 #la dossier ALARA reste
d applicaton
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Dossier ALARA (p.3 et 4)
pour tout chantier ALARA 2 ou 3

PARTIE « SUR CHANTIER »

Péwific atiom rdalis de enlocal le . 0. & kL

Driép aCateur o1 chaTgé de travanx :

Fecpone able ol azerd SEP -

PARTIE « APRES LE CHANTIER — REX»

Analyse réalisée le . /. J. .. par:

Preparateur ou charge de travauz ©...............

Responsable ou agent SRP :

1. Dosimétrie finale

Hus
Dogimétrie collactive H

- B préparation’

o Surchantier

- Dasimdtrie résliament prise

1. Lorsquerequis dans la partie s FREPARATION 3, LES MOYENS de rédudion de la desiméirie auiands
SONT MIS EN FLALE :

uliy] HOH A Bemarques f Aetione prices

1 | Grpenisztion du trevail [m] ] [m]
- Tume a has ddd definde (les sas,
prép aTation outile, Zdonmation des O O O
wx Ontarts | discuesion e, etc.)
- Préfabrication O m| O
- Survellanc e dosin drie
o local
Brregicranent des doses O ] O
divdidnelles et cornptabilic sion de
1a dose collective
b A spreets yadi ofogiques O O O

- Blindage (5 on PE = 1/10 & 2.5 an
Ih = 13, laTéduction de dose suite
a1 blindage doit étre phic BrpoTtarte
que la dose ponr placer le blindagze)

(m|
O
(m|

- Cirouits renplis (systéme de
blindagze)

DEPASSEMENT ESTIMATION = 25% ? : QUL- NON

2i oui, explications concernant le dépassement

O Tempsdetravaili..................

O  Débit de doses en local

0  IMotbre d'intervenants :

0O  Autres

- Décendamination prédiminaire

- Cirouils Hincés

3 Fovpption des insavenanty

- Formation cu infoomadion requuise

2. Points 4 prendre en considération pour une prochaine intervention : OUT — NON

OOoooogl o
OOooOoool o
OOoooogl o

- Endrainerend sux magu ate

Annres

O
O
O

¥ VEFICATION DE L'ESTIMATION DOSIME TRIQUE

Ddint de doses Iy I Memine _ Fstimatiom dosimdnique
) * " e vanms " | R

NIVEAUALARA  ALARA 1 - ALAFA 2 - ALARAZ

CONFORME PAR RAFFORT AL'ESTIMATION * OUI - HOH
Si o, le chanitier poant détnarrer condonmémert o1 coneigtes
Sinon, comtacter i Tesponsable SET swart de démoarrer le chardier

COMMENTAIRES ET CONSIGNES SUPPLEMENTAIRES AGENT SRE :

i oui, lesquels :

0 Temps de travail:

O  Débit de doses en local &

O IMembre 4 intervenants .

O  Alfa techniques rencontrés

O Autres ...
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GOF S\

A retenir

e Respect des consignes SRP si alarme du dosimetre

e Principes de base de la RP :
e Justification - limitation des doses — Optimisation (ALARA)

e Travail en zone controlée :

e Faire une estimation dosimétrique
e Suivi ALARA si nécessaire
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GOF S\

Principes et moyens de radioprotection

e Les risques en zone controlée

e Justification-limite des doses-ALARA

e La signalisation en zone controlée

e Les moyens de protection en zone contrblée
e Les dosimetres
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GOF S\vCZ

Signaux d’avertissement - Tihange

Présence de
rayonnements ionisants

RADIATIONS IONISANTES
< 20 ySv/h

RP/ALARA/015

BTN CONTROLATOM



Electrabel La signalisation en zone controlée

GOF S\vCZ

Point chaud

Si le ddd au contact est > 1 mSv/h

Ne pas stationner a proximité !
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GOF S\

Indications sur les portes en zone

PORTE COUPE-

FEU
= FERMEE !l!
DEBIT DE
DOSE
AMBIANT
LOCALISATION PROTECTIONS
DE POINT AUDITIVES

CHAUD

w
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GOF S\CZ

Entrée et sortie de zone

ZOMNE ZONE

CONTROLEE 1 CONTROLEE mmmg
ACCES DU | CCES

A Eee s camet] A =

LIMITE DE ZONE LIMITE DE ZOMNE f LIMITE DE 70NE
% CONTROLEE ‘ CONTROLEE CONTROLEE
SOR F Y 50&1‘15 g
/4 | A L /

MATERIEL

[ Acapemy o] NTROLATO M
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GOF S\

Matériel mobile

CONTAMINATION SURFACIQUE TRANSFERABLE

Emballage

Bqg/cm?

Contenu

AMBIANCE / CONTACT

uSv/h

T

IRRADIATION
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GOF S\vCZ

Entrée de chantier a risque de contamination

-

- balisage

| Contamination avérée - banc

- réserve sur-bottes

- poubelle
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Banc de zone

Nouvelle situation:

GOF S\vCZ

Poubelles coté chantier

Controleur mains-pieds
(A I'appréciation de la SRP)

Un seul acces
Panneau de consignes
VISIBLE

Banc de zone

Panneau de consignes

Nouveau banc de zone avec :
v Instructions sur la maniere de le franchir

v Pouvant contenir les sur-bottes, panneaux de consignes, balisage R/B...

CONTROLATOM
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GOF S\vCZ

Entrée de zone propre

Absence de contamination

Contamination possible

- banc
- balisage

- réserve sur-bottes

- poubelle
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GOF S\vCZ

Banc de zone : ce qu’il faut faire

Affiches (sur le banc) expliguant la mise des sur-bottes lors
du passage du banc

VINCOTTE
CADEMY

CONTROLATOM
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GOF S\vCZ

Banc de zone : ce qu’il faut faire

Affiches (sur le banc) expliquant I'enlevement des sur-bottes
lors du passage du banc
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GOF S\vCZ

A retenir

Signalisation :

e code couleur < 20 pSv/h

o vert : < 20 pSv/h
ol
ELEVEE > 200 pSv/h
TRES ELEVEE > 1000 pSv/h

e orange: 200 — 1000 pSv/h
o Acces et sortie du personnel / matériel

e rouge: > 1000 pSv/h

e Savoir identifier I'étiquetage
e Respect du banc limite de chantier
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GOF S\

Principes et moyens de radioprotection

e Les risques en zone controlée

e Justification-limite des doses-ALARA

e La signalisation en zone controlée

e Les moyens de protection en zone controlée
e Les dosimetres
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GOF S\

v" Elimination de la source — du danger

v Protection collective

v Protection individuelle

v" Evaluation de l'exposition

v" Traitement de l'effet
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GOF S\

Risques ?

Irradiation
étre en presence du
rayonnement

Contamination
étre en contact avec
de la matiere radioactive
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Gane

Radioprotection

Comment limiter le risque d’irradiation ?

A. En s’approchant de la source

B. En travaillant plus lentement

C. En mettant un matelas de plomb sur le matériel irradiant
D

. En portant un dosimetre

CONTROLATOM
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GOF S\

“Elimination” de la source — du danger

7 4

Controle du débit de dose

N

Elimination
de la contamination
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GOF S\CZ

Contamination - protection collective : les cyclairs

Hors du chantier : cyclair

CONTROLATOM
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GOF S\

Contamination - protection collective : les cyclairs

e Cyclair fonction de la contamination

Iode - aérosols - iode et aérosols
e Responsabilité de I'agent SRP

e Choix des filtres

e Controle de l'efficacité en fonctionnement
e Responsabilité des services généraux

e Montage et démontage des cyclairs

e Remplacement des filtres

Il est interdit de mettre en service
un cyclair non « plombé » :
Garant de la présence et de l'efficacité des filtres

o, o

CONTROLATOM
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GOF S\CZ

Contamination - protection collective : les cyclairs

Caisson filtrant .

Ventilateur

CONTROLATOM



Electrabel Les moyens de protection en ZC

GOF S\vCZ

Contamination - protection collective : les cyclairs

CONTROLATOM
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GOF S\CZ

Contamination - protection individuelle

Contamination interne par ingestion

VOB

CONTROLATOM


http://www.warningsignsdirect.co.uk/-c-517_570.html

Electrabel

GOF S\vCZ

LETOP DES INTOLERABLES

sur le site de Tihange

BOIRE OU

MANGER EN
ZONE
CONTROLEE |

Electrabel

GOFE SvCcx

VINCOTTE
ACADEMY

BTN CONTROLATOM



Electrabel

GOF S\vCZ

Contamination - protection individuelle

Contamination interne par transfert cutané :

Pas d’entrée en zone avec des blessures
ouvertes

Vétements de protection : tenue de zone
correcte ou équipement spécifique

CONTROLATOM



Electrabel Les moyens de protection en ZC

GOF S\

Contamination - protection individuelle

Gants spécifiques

Ou les trouver ? Aux magasins de chaque tranche !

CONTROLATOM
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GOF S\CZ

Contamination - protection individuelle : masque

Contamination interne par inhalation
port de masques ou de heaumes

ATTENTION : ces équipements doivent étre au
départ emballés ou munis d’oppercules

VINCOTTE
CONTROLATOM
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GOF S\CZ

Contamination - protection individuelle : masque

Filtre - cartouche P3 / poussieres

Filtre pour particules de matieres toxiques (cancerlgenes
radioactives, bactéries, virus, enzymes)

Déballer du sachet plastique
Bien visser sur le masque

Vérifier I'étanchéité

TN CONTROLATOM
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GOF S\vCZ

Contamination - protection individuelle : masque
Filtre Reaktor/St

Filtre pour particules (P3) + pour iode (bande orange)

Retirer les opercules
Bien visser sur le masque

Vérifier |'étanchéité
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GOF S\

Contamination - protection individuelle : heaume

Caractéristiqgues du heaume /Gridel
+ Protection respiratoire
+ Boudin au col
+ Ceinture avec robinet dair

Avantages :
+ Résistance mécanique -
+ Visibilité Inconvénients :
+ Confort - Adduction par tuyau

CONTROLATOM
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GOF S\vCZ

Contamination - protection individuelle : masque + bonbonne

Apparell respiratoire PSS 100

Personnes préalablement formées

CONTROLATOM
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GOF S\CZ

Contamination - protection individuelle : corps

CONTROLATOM
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GOF S\

Contamination - protection individuelle : corps - Flexothane

Caractéristiques :
+ Combinaison en flexothane
+ Elastiques poignets et taille
+ Boutons au col, aux poignets et aux
chevilles
+ Imperméable

Utilisation :
+ Protection contre les liquides
principalement (projections)

Avantages : Inconvénients :
+ Solide - Ne convient pas pour aérosols
+ Relativement légere - Pas hermetique aux chevilles et au cou
+ Capuche

TN CONTROLATOM
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GOF S\

Contamination - protection individuelle : corps - Mururoa

Caractéristiques :
+ Protection complete, ventilée
+ Etanchéité
+ Adduction dair (bonbonne ou tuyau)

Utilisation :
+ Atmosphere contaminée

Avantages :
+ Protection complete
+ Double fermeture dorsale
+ Ignifugée
+ Facteur de protection

+ Résistance mécanique -
+ Légere Inconvenients :

- Encombrant
- Adduction d‘air

A

NCOTTE
CONTROLATOM
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GOF S\CZ

Irradiation : moyens de protection

CONTROLATOM



Electrabel

GOF S\

Irradiation — moyens de protection

Dose (mSv) = débit de dose (mSv/h) * temps (h)

Réflexion
Concertation
Choix des moyens
Préparation minutieuse
Répétition

CONTROLATOM




Electrabel

GOF S\

Irradiation — moyens de protection

Dose =~ 1/d?

Distance Débit de Dose (uSv)
(m) dose absorbée en
(USv/h) 15 min
10 1 0,25
1 100 25
0,5 400 100 :
0,1 10.000 2.500 SlelellEsn
’ ' . Outillage télécommandé
0,01 1.000.000 250.000

CONTROLATOM
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GOF S\

Irradiation — moyens de protection

Nature de |'écran dépend :
- du type de rayonnement
- de I'énergie du rayonnement
- de I'emplacement de I’écran

Pour chaque matériau :
épaisseur-moitié (HVT) et épaisseur-dixieme (TVT)

Débit de dose Débit de dose
E1/2 — ) E1/10 = 10

En centrale:  HVT plomb = 13 mm
TVT plomb = 5 cm

TVT béton = 20 cm

INITENA CONTROLATOM
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GOF S\CZ

Irradiation — moyens de protection
Exercice :

Si on travaille sur une vanne contenant une
contamination de 1 GBqg (27 mCi) de Co-60

Débit de dose a 1 m (source nue) = 0,36 mSv/h
- Je travaille a 10 cm : débit de dose = ??

- Je blinde la vanne avec 5 cm de Pb :
débit de dose = ??

- Si le travail dure 10 min : dose = ??
- Si j'utilise un outil de 20 cm : dose = ?7?
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GOF S\
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GOF S\




Electrabel

GOF S\
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A retenir

e Respect des consignes SRP

e Moyens de protection

e Risques de contamination :

moyens de protection collective (Cyclairs) et individuelle adaptés
e Risques d'irradiation :

e Temps

e Distance

e Blindage - écrans
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GOF S\

Principes et moyens de radioprotection

e Les risques en zone controlée

e Justification-limite des doses-Alara

e La signalisation en zone controlée

e Les moyens de protection en zone contrblée
e Les dosimetres
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GOF S\vCZ

Mesurer la dose en irradiation

Dosimetre passif : OSL

Dosimetre actif / électronique

CONTROLATOM
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GOF S\

Mesurer la dose en irradiation : dosimetre passif

Ou le demander ? Aux gardes (acces site)

Pour qui ? Toute personne professionnellement
exposee

Ou le porter? A hauteur de poitrine
Quand ? Toujours en zone controlée

Ou les stocker ? Dans les racks a I'entrée du site

Ne pas quitter le site avec son dosimetre !

CONTROLATOM
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GOF S\

Mesurer la dose en irradiation : dosimetre passif - OSL

Dosimetre OSL

L1111 /1111111111
¥ 177 177 /7777

[ 77777/
v

Lumiere
visible

V2 LL/1//1/ 17777
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Mesurer la dose en irradiation : dosimetre passif neutron

Dosimeéetre neutrons

Pour qui ? Toute personne entrant dans
le BR (batiment réacteur) en

fonctionnement, pour le transfert de
combustible usé et quelgues locaux avec
sources neutrons

6LiF (sensible aux n)

Ou le porter ? A hauteur de poitrine

Ou le trouver ? Au local RP de zone
Ou le rentrer apres utilisation ?
Au local RP de zone

ZA R =
(pas sensible aux n)

CONTROLATOM
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GOF S\CZ

Mesurer la dose en irradiation : dosimetre actif

Dosimeétre électronique

Pour qui ? Toute personne professionnellement
exXposee

Ou le porter? A hauteur de poitrine

Quand ? Toujours en zone controlée

Ou le trouver ? Au rack en entrée de zone

Ou les stocker ? Au rack en entrée de zone

CONTROLATOM
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GOF S\CZ

Mesurer la dose en irradiation : dosimetre actif

Si alarme du dosimetre:
- de l'activité (avec sécurisation)

- (“zone verte”)

contacter un agent

- les consignes et les SUIVRE !!

CONTROLATOM
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GOF S\

Mesurer la dose en irradiation : dosimetre actif

Deux types d'alarmes :

Si alarme en : Si alarme en
- 3 bips courts/s qﬁ_‘ - 3 bips longs/s C&,
> s
- Le message - Les 2 messages ' ‘et
' ' clignote ' ' s'affichent en alternance

Remarque : en cas d'alarme simultanée en dose et en ddd, |'appareil
émet successivement 3 bips courts, puis 3 bips longs

INITENA CONTROLATOM
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A retenir

e Ou demander le dosimetre ?
e Aux gardes (acces site) pour les dosimetres passifs

e Qui doit porter un dosimetre ?
e Toute personne professionnellement exposée
e QOu le porter ?
e A hauteur de poitrine
e Quand ?
e Toujours en zone controlée
e Ou les stocker ?
e Dans les racks a I'entrée du site (dosimetres passifs)

e Ne pas quitter le site avec son dosimetre !
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A retenir

e Si alarme du dosimetre:

arrét immediat de |'activité (avec sécurisation)

s'éloigner (“zone verte”)

contacter un agent SRP

ATTENDRE les consignes et les SUIVRE !!
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GOF S\vCZ

CONTROLATOM
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Sensibilisation a la culture
de suireté, sécurité, radioprotection
et environnement.

EN RESUME — A RETENIR
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1. Si je recois une dose, est-ce que je deviens radioactif ?

CONTROLATOM
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GOF S\CZ

1. Si je recois une dose, est-ce que je deviens radioactif ?

e Une irradiation par des gamma, béta ou alpha ne
permet pas de rendre la matiere radioactive.

e Une contamination irradie
e Une irradiation ne contamine pas
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GOF S\CZ

2. Les trois principes de base de la radioprotection sont :

e Irradiation, contamination, dose ?
e Justification, limite de dose, ALARA ?
e Temps, distance, écran ?
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GOF S\CZ

2. Les trois principes de base de la radioprotection sont :

e Irradiation, contamination, dose ?
o Justification, limite de dose, ALARA
e Temps, distance, écran ?
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GOF S\vCZ

3. Le principe ALARA =

e Unedose =07
e Une dose correctement justifiee ?
e Une dose la plus basse possible ?
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GOF S\vCZ

3. Le principe ALARA =

e Unedose =07
e Une dose correctement justifiee ?
e Une dose la plus basse possible

Moins de dose est un plus




Electrabel
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4. Un local repéré en orange signifie que le ddd y est :

e < 20 puSv/h?

e > 20 uSv/h ?

e > 200 pSv/h ?

e > 1000 pSv/h ?
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4. Un local repéré en orange signifie que le ddd y est :

RADIATIONS IONISANTES
> 20 pSv/h
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5. Les 3 moyens d’agir pour limiter l'irradiation sont :

e Distance, temps, blindage
e Distance, dosimetre, blindage
e Distance, dosimeétre, temps
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5. Les 3 moyens d’agir pour limiter l'irradiation sont :

e Distance, temps, blindage
e Distance, dosimetre, blindage
e Distance, dosimeétre, temps

.
*
’
...............
-
.
.....
y o
.....

CONTROLATOM
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6. Les moyens de protection individuels sont :

e Choisis par l'intervenant ?

e Conseillés par le charge de travaux ?

e Pris au hasard dans les racks ?

e Rendus obligatoires par les consignes SRP ?
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6. Les moyens de protection individuels sont :

e Choisis par l'intervenant ?

e Conseillés par le charge de travaux ?

e Pris au hasard dans les racks ?

e Rendus obligatoires par les consighes SRP

A,
A

) S
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6. Les moyens de protection individuels sont :

N° de DDC : Chantier :
Electrabel EQUIPEMENT : Chargé de travaux EBL Nom : Trig : Tél./Bip :
GCDOE S\wCZ BATIMENT : LOCAL : Chargé de travaux EEX Nom : Trig : Tél./Bip :
DATE :Du au AGENT SRP Nom : Trig : SRP :

Travail a risque élevé : O /N Si oui, MOt I......oiveiii it eeaanen

Mesures d'irradiation
Risques identifiés :

Aupo(sJ;S:)ﬂavaﬂ DDAD&DADDDDADD

Consignes pour intervention :

Date

Mesures de contamination et de sécurité avant ouverture

contamination contamination sécurité
Date surfacique atmosphérique (% LIE H,,% 02,
(Bg/cm?) (Bg/m?®) T° WBGT...)

Point d'arrét : Levé par: VISA: Date:

Mesures de contamination et de sécurité aprés ouverture

contamination contamination sécurité
Date surfacique atmosphérique (% LIE H,% 02,
(Bq/cm?) (Bq/m?) TOWBGT.) | eoeceoceaceenueneeaeeeeeoasonsesncasneenesnnsesscansesncsnsnacnnns

[ X
&

................................................................................................ | CONTROLATOM
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GOF S\CZ

7. En cas d’alarme de mon dosimetre électronique :

e J'arréte mon travail et securise mon chantier ?

e Je quitte mon chantier et vais vers une zone verte ?
o J'appelle I'agent SRP ?

e Jattends I'agent SRP et suis ses conseils ?

e Je réalise les 4 actions précédentes dans l'ordre
mentionné ?
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GOF S\CZ

7. En cas d’alarme de mon dosimetre électronique :

e J'arréte mon travail et securise mon chantier ?

e Je quitte mon chantier et vais vers une zone verte ?
o J'appelle I'agent SRP ?

e Jattends I'agent SRP et suis ses conseils ?

e Je réalise les 4 actions précéedentes dans
I'ordre mentionné ?
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GOF S\CZ

Sensibilisation a la culture
de suireté, sécurité, radioprotection
et environnement.
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GOF S\CZ

Entrée et sortie de zone

e Entrée de zone pour le matériel
e Entrée de zone pour le personnel

e Intervention en zone

e Sortie de matériel

e Sortie de personnes

e Décontamination
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GOF S\CZ

Entrée de matériel

ZONE
CONTROLEE
ACCES
MATERIEL

= Prévenir un agent SRP

= Pas de matériel superflu

= Eliminer les emballages
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Entrée de matériel: a retenir!

ZONE CONTROLEE

ZONE A DEFENDRE CONTRE

Moins de risques !

Moins de déchets |

Le plastique
transparent

Le bois
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GOF S\CZ

Entrée de matériel: a retenir!

e FME: plastiques transparents interdits

e Exceptions: emballages cartouches P3 MAIS doivent
étre munis d’un autocollant FME !




Electrabel Entrée de matériel

GOF S\

Entrée de matériel

Pas d’entrée de mateériel par

les vestiaires !

Uniguement clés, badges,

dosimetres, documents.

504
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GOF S\CZ

Entrée et sortie de zone

e Entrée de zone pour le matériel

e Entrée de zone pour le personnel
e Intervention en zone

e Sortie de matériel

e Sortie de personnes

e Décontamination
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Pourquoi des consignes d’entréee et sortie de zone ?
e Pour limiter le risque de contamination.

e Pour toute personne a I'exception du personnel de
secours dans le cadre exclusif d'une mission
d'urgence. ( ex : pompiers, EPI, ...)

e Lors de chaque entrée et sortie
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Organisation de la zone

Zone Controlée

ZARMMNMNMNNN

SMOIAAN

Vestiaire froid
propre
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Vestiaire froid

La clé d’un vestiaire froid est a demander au batiment
d’accueil I'entrée sur site.

Des que le casier n'est plus utilis€, clé a rentrer aux
gardes du batiment d’accueil !
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Tenue pour I'accés
Acceés au vestiaire chaud au vestiaire chaud :

Entrée au vestiaire chaud

se fait exclusivement en
sous vetements (courts).

Eviter les accessoires
superflus (montre,
bijoux, etc...).

L’accés au vestiaire chaud se fait
exclusivement en sous - vétements.

o (GO 5 Electrabel

LS o ) [ e

RP/INSTR/298
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Acces au vestiaire chaud

Il faut se munir :

- de lunettes de sécurité

- de son dosimetre passif
personnel

- de son badge d'acces

- d'un dosimetre électronique
(a prendre au ratelier)
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cces au vestiaire chaud

e Introduire le dosimetre |
électronique

e Présenter le badge d'acces

Toute utilisatien d'un autre numéro que ceux mentiennés ci-dessous
devra faire I'objet d'une autorisation préalable de la SRP (via DDC...)

N° Autorisations “Métier” Limite journaliére (usv)
3001 |Operations - Exploitation 20
\\ 7 g = 144 3002 |Operations - chimie 20
. 3003 Operations - Déchets 20
3004 [Operations - Support 20
3005 Operations - GAP Révisions 20
3006 Operations - Formation 20
3007 |Maintenance - Gestion des rayisions - 0GRP )
3008 Maintenance - Housekeeping - 0HK 20
3009 Maintenance Mécanique - 0MG 20
“ - ’, 3010 Maintenance Mécanique - 0MDP 20
3011 Maintenance Mécanigue - 0MT 20
O u e CO e C a n t I e r 3012 Maintenance Mécanigue -0MSE, OMSP, 0MSI 20
3013 Maintenance Robinetterie -0V 20
3014 zintenance Robinetterie -0VE, 0VI 20
3015 Maintenance Robinetterie -0VAS, 0VAI 20
3016 Maintenance Robinetterie -0VAP, 0VAR 20
3017 Maintenance E&I- DEE, 0ED 20
‘ 3018 Maintenance E&I- DEL 20
3019 Maintenance E&I- 0IT, 0IR 20
3020 Maintenance E&I- DIC, 0IP 20
3021 aintenance - Mécanigue Tranche 20
' 3022 Maintenance - El actricité Tranche 20
. - ' - 3023 Maintenance - Instrumentation Tranche 20
3024 |Engineering 20
3025 CARE SRP 20
3026 CARE Environnement 20
3027 CARE Slreté nucléaire 20
3028 FUEL 20
3029 PPM 20
3030 Cadres et Direction 10
3031 TC - Communication -Informatique -00P 10
3032 |zones surveillées (hers zone) s
3051 Visites 5
3052 Belv 1o
3053 Laverie 10
3054 Nettoyage 20
3055 Atelier de décontamination 20

3050 Divers 5
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Organisation de la zone

ZARMMNMNMNNN

SMOIAAN

Vestiaire froid
propre
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Habillage au vestiaire chaud :
e Casque 4 §
e Calot *
e Salopette coton blanche
e Singlet/tee-shirt *
e Chaussettes
e Chaussures
e Gants en coton
e Lunettes de sécurité

(* facultatif)

CONTROLATOM
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GOF S\vCZ

Illustration vidéo
Acces au vestiaire chaud + Habillage
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GOF S\CZ

Entrée et sortie de zone

e Entrée de zone pour le matériel
e Entrée de zone pour le personnel
e Intervention en zone

e Sortie de matériel

e Sortie de personnes

e Décontamination
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Réunion d’enclenchement

Pré-job briefing

Entrée en zone

Ouverture de chantier en local

Repli de chantier

Sortie de zone

Post-job briefing

CONTROLATOM
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GOF S\CZ

e Avant de debuter une activité il faut, pour sa propre et
celle de ses collegues, s'interroger sur les conditions de
I'environnement de travail qui nous entoure.

e Pour les travaux avec DDC (non générique), il faut réaliser et
formaliser I'ouverture de chantier en local.

e Les Cartes SECURITE ont été développées dans un but

similaire, pour les activités non soumises a DDC ou soumises a
DDC générigue.

CONTROLATOM
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Ouverture de chantier en local

Travail

7

1. Avec DDC

2. Sans DDC ou avec DDC
génerique

Ouverture de chantier en local

« Cartes sécurité »

Electrabel

CHAPI

TRE 15 : OUVERTURE DE CHANTIER
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Travaux avec DDC = Ouverture de chantier en local

Quand ? Avant de commencer
Ou ? Obligatoirement sur le lieu d’intervention = en local

But ? Confirmer que les conditions définies dans
'autorisation de travail soient respectées

Intervention sur le bon équipement (labelling), consignes installation
conformes, présence et conformité des moyens de prévention.

Vérifier I'environnement du chantier (interaction avec autres
chantiers — risques résiduels éventuellement présents)

Confirmer la connaissance des consignes par les intervenants.

GDI/GPI/004

_70'VI



Electrabel Ouverture de chantier en local

GOF S\vCZ

Travaux avec DDC = Ouverture de chantier en local

CONTROLATOM




Electrabel Ouverture de chantier en local

GOF S\

Vérification de sa sécurité avant l'intervention

Vérifier les effets de la consignation — Intégrée dans l'ouverture de
chantier

Exemples :
. Manometre
- Purge ouverte
. T° de I'équipement

. Cellule électrique condamnée

. Desserrer lentement une bride,

trou d'homme, ... pour veérification de I'absence de pression
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Remplissez la check list
d’ouverture de chantier
correctement!

Electrabel

CHAPITRE 15 : OUVERTURE DE CHANTIER

Date : Nom Preanom Visa
N DDC: Charze de travaux £8L
EEX: Charge de travaux EEX
l Cui - Crad IC-. -‘:—-‘-n] Nee ropu l N R
Repere fonctonnel :
e O | | - =
Environnement de chantier
DDC o  NOL Na S T e T cf  NOZT MR
it Risques résiduels
Etesyous sur e bon repere Moyens de secours accessidles et disponidies
fonctionnal ? o oo jt&1, douche, extincteur, _.|? o oo
onsignes d’instaliation de ia DDC Les issues desecours somconnues et nres? 0 O O
instafiation sont . =
O o o o o Les condtions de travadl sont acoaptaies [TV,
sdaptees S0 - o o
ecairage|?
iz ol ot ddpmaamad & wie fla X GAC = =
vamas dedrain S dvenlzsntocvets, [ ||} |m} .5;'5.9'\'.% 5::05"8 ob s pionds orhoebion v m] o o
memamas i ? supplementaires ?
o o o Les échafeudages sont receptionnas ? o o o
Les produits dengereus sont etiquates ?
s s - O oo
o o o Stockage est prévu?
Abasnes de tmaizn sniliaice O 0O o Les engins et accessoires de levage sont en oo o
Consignes d’exécution de la DDC ordre da contrdge *
Les consignes d'execution sont Les risques de Chatte et trebuchement sont
adaptess ? g oo proteses ? o oo
L MOYENE O g Eventon e o o o Les pisces chaudes sont protegees ? o o o
SOont mis en place *
les moyens FME necessaires sont en ity a e
chace ex cispanities ? o o o Las aquipamants sailiants SO0t Drotezes ? o o o
Signatures des intervenants pour prise de connaissance des CONSIZNSs
Date Nom Prenom Visa Date Nom Prenom Visa
lemn@mmeemme/m(mmm dans ia DDC) I Oul / NON
Pour Jes traveux & risques leves |charge de traveil EBL avec sgent SRP|
O NOK MA O NOK MR
) =2y Anesy de consg t rentr
Lo chantier et bakss O o o le panesy o consgnes et piscsaTentreedu |y o g
chantier et vahde par CARE SRP
Loz mesures presiabies somt oo o ceo | Nom | Prénom | viss | oDate
Agent SRP
correctes [T, 0. .| szl | [ I
des questions, contoctez votre chef d'équipe ou le responsoble EBL
Visite quotidienne du Charge de travaux Electrabel pour jes travaux 8 risques sleves
Date | Trig | Commentaires Viss Date Trig | Commentsares Visa

CONTROLATOM




| PIBrecu? O

Etes-voussurle bonrepére

Date : Nom Prénom Visa
Electrabel N° DDC : Chargé de travaux EBL
EEX : Chargé de travaux EEX
GOF S\WVCZ
QOui - Oral | Oui -formalisé | Non recu
Repérefonctionnel:
DDC OK NOK W&
1 [ [ Environnement de chantier ok NOK NA

fonctionnel ?

Consignes d’installation de la DDC

Les consignes d’installation sont
adaptées

Le circuit est dépressurise et vide (les
vannes de drain et d’évent sont ouvertes,
manométre a 0, ...} ?

La ligne et/ou I'équipement est froid ?

Cellule électrique 6 kV, 380 V, ...
consignée ?
Absence de tension auxiliaire

[]
[]
[]

Consignes d’exécution de la DDC

Les consignes d'exécution sont
adaptées?

Les moyens de prévention définis
sontmisen place ?

Les moyens FME nécessaires sonten
place oudisponibles?

OO0 OO0 O O
OO0 OO0 O O
OO0 00 O O

Risques résiduels

Gommenere T
|
1

ordrede contréle ?

Les risques de chute et trébuchement sont
protégés ?

Les piéces chaudes sont protégées?

o o - - .
= uT: Moyens de secours accessibles et disponibles 0 O O
T oo (tél, douche, extincteur, ...} ?
mEw Les issues de secours sont connues et libres ? L1 1 [
ooo
C-W-H Les conditions de travail sont acceptables (T°,
ooo \ . . 2 I:I I:I I:I
éclairage) ?
e e .
o et 2o ooog . . , .
=] | Pe———— CRCE Les chantiers voisins n"apportent pas derisques O O o
lx_-q.xxw'r.sse senpeigar B O B Supp‘émentaires?
Nom Prenom Visa Dste’ Nom Prenom Visa .
Les échafaudages sont réceptionnés ? 1 1 [
| Les produits dangereux sont étiquetés ? 0 O O
Stockage est prévu ?
Les engins et accessoires de levage sonten 0 00 0O

Les équipements saillants sont protégés ?

\
—

Signatures des intervenants pour prise de connaissance des consignes

Date

Nom

Prénom

Visa

Date Nom Prénom

Visa
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J Travaux a risques élevés suivant procédure PREV/INSTR/301 (Consigne 0101 cochée dans |la DDC) | ouUl / NON
| Pour les travaux a risques élevés (chargé de travail EBL avec agent SRP
Ele OK NOK NA OK NOK NA
Le panneau de consignes est placé a I'entrée du
Le chantier est balisé O 0O 0O : 2 E B H
— chantier et validé par CARE SRP
W DoC: | F; 5 -
=S [-omrgi e ewemirene I I Les mesures préalables sont Nom Prénom Visa Date
= =T o O 0O O Agent SRP
LD g - correctes(T°, Oz, ...)
ooe e = I X
Doc Risques résiduels
g (N ) srlinnag g E o Si vous avez répondu NOK & une des questions, contactez votre chef d’équipe ou le responsable EBL
Consignes 3 3=1 0D i ssoellbe secours sont comvoes e ves? =] : <
EEpETmEeSt g g O] |modeememeemet g g oo Mesures complémentaires prises :
ot
o o o| [z o o g
(== - | T S ——— O oo
TR L.
:n oo s emssaimme g g oo
s T e
e =T =T =1 [ [OF SRS ——— oo o
=™ O O O s fliemens siems sont provizés s oo o
[Sianstures oes rtervensnts pour prise oe commsissance oes.
[Dste  [mom [ Prénom = Date Nom Prénom Vi
I
i
e e S — ¥
Our Jes traveu & [Charge de travel EBL svec sgent SRP] .
[oc_nee w ] Tor e = W
[cosme et B B @ [Cerseseensiteid g g g
S O 0 O [smm | o [oown [ Gs [ o
T e e
4
jes traveun 8 Y
Ll =
| | | | A
—— : \
24
Visite quotidienne du Chargeé de travaux Electrabel pour les travaux a risques élevés
Date | Trig Commentaires Visa Date Trig Commentaires Visa

o,

v

NCOTT

&

CONTROLATOM
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GOF S\CZ

Cas des travaux a risques élevés (rappel) :

e Le chargé de travaux (CdT) doit étre un agent Electrabel CNT,

e Le CdT et I'agent SRP réalisent I'ouverture du chantier avec les

intervenants (+ signature !),

e |Le CdT balise le chantier,

e ['agent SRP place un panneau de consignes,

Le CdT visite quotidiennement son chantier et |'acte sur le formulaire,

Le CdT formalise le repli de chantier (voir plus loin)

[ X

PREV/INSTR/301 -

o
vincorre | AN,

rrrrr
CONTROLATOM
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GOF S
ockageestpréw? e
] N e 4
s et accessoires de levage sont f v I
ntrole ? W L
ute et trébuch
|
: ou disponibles ?
: : en cas de PIU
4
A
| Zisii2elt
| |££4
3
¥ A
i udm est balisé By
Les mesures préalables sont
R 0, 0.0
us avez répondu NOK & une des questions, contactez ipe ou le responsable
taires Vi Date | Trig | Commentaires Visa
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Zrabel

EEX : Nom charge de travaux

A Sz OUVERTURE DE CHANTIER EN LOCAL
Electrabel e T = we

: oK o
~Electrabel PERMIS DE TRAVAIL DDC Repére fonctionnel : P C
BECT / Tihange 2 / 2EM 1550469 p : 5
GioF 3wz
de ¢l r o
MA
POSTE TECHNIQUE: PCT2-AGH-C567
ANTI- : NNES H2 CIRC.8 " T
ZONE DE TRI: §"§§§§zv s Etes vous sur le bon repére ﬂ 0O 0O Moyens de secours accessibles et disponibles B
LOCALISATION: LOCAL: Sonchioanal (1], douche, extincteur, ..) ? 0o
Description: b 1a Doite n racoor T Cansignes d'inctallation de Is BOT Les issues de secours sont connues stlibres . [@] (][] |
: Les consignes d'installation sont i . DT
adaptées E D O Les conditions de travail sont acceptables [T°, E D |:|
" - eclairage) 7
Effets de la consignation )
Le circult est dépressurisé et vide fles = e '
vonnes de drain et d'évent sont euvertes, E] O 0O ls-:s ;]h_am"!“_"""_:'m n‘appartent pas de risques O 0O E‘
monométre & 0, .. ) 7 pplémentaires
Lu ligne et/ou Féguipement est froid 7 Iﬂa E] D Les échafaudages sont réceptionnés 7 |:| D m
; Les produits dangerews sont étiquetés ?
Cell &KV, 38OV, ..
‘:ﬂi’”:f:'::"q" 2 O 0O "/ Stockage st prévu 7 B OO0
Absence de tension osusifiaire D D m Les engins et accessoires de levage sont en D D E
Consignes d'esdeution de lz DDC ordre de contréle 7
PARTHENAI TR e N Les consignes d'exécution sont Les risques de chute et trébuchement sent
Int.Resp.de travail adaptées ? @ D 0 protégés ? O ] E
Les moyens de prévention définis @ D El .
. I . " Les pidrces chaudes sont protégées 7 O O K
PR R e | sont mis en place 7 -

; 'm'sidn L REMACLE 01.07.2011 | Les moyens FME nécessalres sont en Ooo@ Les & il |
AGREE (5] PMEUX mg%i: I | place pu dispanibles 7 s equipements saillants sont protégés ? g] O O
;t:.v[EW g gglgg e i RAPPEL : en cas de PIU (mise & 'abri ou évacuation) : mettre le chantier en sécurité puis évacuer
SECURE C PINTE 05.07.2011 | i ants o e )

REQUALIF | Date [ Nom Prénom Visy ;| Date Nom Prénom Visa
: Y I T SRR ' m’f; —
s s )
CI20 Circuit Vi pres x
. F |
...... 0 i |
Travaux & risques || | ] | l

09-3INC 0931 Risques liés i une zone ATEX Ilav:u: # risques élevés suivant procédure PREV/INSTR/301 [Consigne 0101 cochée dans la DDC) fml / NON 3
11---FME 1102 Niveau FME standard

14-ROC 1401 - OK_NOK Na | [0k WOk ma
. Le panneau de consignes est placé i 'entrée du
; : . Le chantier est balisé
14-1RCH 1411 Compléter le check list replis chantier r D U chantier el validé par CARE SRP E} =) D

Les mesures préalables sont JE. O 0O

15-—-MPI 1501 Moyens de prot.individuels requis
correctes (T, 0y, ..

99MYSELF 100 Voir short text ou long text
voir agent RP

X i vous aver répondu NOK & une des questions, contacter votre chef d'équipe ou le responsable FBL
Mesures complémentaires prises :

5001634728 réfection de la fuite an rmccord sité e
Paste Technigue: PCT2-AGH-C567
CLAPET ANTI-RET S/BONBONNES H2 CIRC.B = fenned T T T = ;]

Commentaires Visa Date Trig Commentaires Visa

Imprimé par: CHRISTIAN PINTE Date: 05.07.2011 07:54:10 Page: 1/3
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Electrabel Ouverture de chantier en local

GOF S\vCZ

Travail

N

1. Avec DDC 2. Sans DDC ou avec
DDC générique

Ouverture de chantier en local E -
« Cartes securite »

Electrabel

CHAPITRE 15 : OUVERTURE DE CHANTIER
e o = “Fl Daas o essimomsenesl de Trsl, silde
ost SR I T
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Carle SECURITE
Métier Chimie
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Electrabel

GOF S\CZ

Travaux sans DDC ou avec DDC générique
= Carte Securité

Cartes sécurité
> Aide a la vigilance permanente
> Aide mémoire
~ Questions clés + attitude a adopter
> 7 cartes « métier » + 1 carte « visite terrain »

- Métier SRP - Métier Conduite
- Métier Essais - Métier Maintenance
- Métier Fuel - Métier Déchets
- Métier Chimie - Visite de Terrain
- ' W Y
PREV/INSTR/299 N[‘

rrrrr
CONTROLATOM
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GOF S\CZ

Travaux sans DDC ou avec DDC générique
= Carte Securité

Tout le monde doit posséder sa propre carte

L'avoir sur soi n‘est pas obligatoire MAIS il faut connaitre
son contenu.




Electrabel

GOF S\CZ

Réunion d’enclenchement

Pré-job briefing

Entrée en zone

Ouverture de chantier en local

Repli de chantier

Sortie de zone

Post-job briefing
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GOF S\CZ

Respecter les consignes du panneau de chantier !

N° de DDC : Chantier :
Electrabel [eauiremenT: Chargé de travau EBL__ | Nom : Trig - Tél/Bip ;
GOF S\eCZ BATIMENT : LOCAL : Chargé de travaux EEX Nom : Trig : Tél/Bip :
e DATE :Du au AGENT SRP Nom : Trig : SRP :
Travail a risque élevé: O /N si oui, MOLIf i ..o e ee e

Mesures d'irradiation

Date

Au poste de travail
(uSv/h)

Risques identifiés :

ODADADADAIDA

Consignes pour intervention :

Mesures de contamination et de sécurité avant ouverture

contamination contamination sécurité
Date surfacique atmosphérique (% LIE H,,% 02,
(Bg/cm?) (Bg/m?) T° WBGT...)

Levé par:

Mesures de contamination et de sécurité aprés ouverture

contamination contamination sécurité
Date surfacique atmosphérique (% LIE H,,% 02,
(Bg/cm?) (Bg/m?) TOWBGT..) | seseececaeeuenenneneeesoennsoseesnesocsssonnssnsnssosscssssonnonns

JLATOM
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Ne pas oublier de placer un balisage correct !

- Stockage interdit
- Chantier

VINCOTTE
| AcADeEmY [id °M
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Réunion d’enclenchement

Pré-job briefing

Entrée en zone

Ouverture de chantier en local

Repli de chantier

Sortie de zone

Post-job briefing
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Quand ? Pendant l'intervention pour les pauses, fin de
journee ...

Ou ? Sur place

Comment ?

- Ranger le matériel,

- Trier les déchets,

- Ne pas laisser le matériel sous tension,
- Baliser correctement,

- Mettre en “garage” les commandes de ponts/treuils ... .

_7(3"'I
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Remettre l'installation et son
environnement en conformite avec
les standards d’exploitation définis
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Quand ? Apres l'intervention

Ou ? En local

Comment ?

- suivant la check list au verso du formulaire “ouverture de
chantier”,

- Sous la responsabilité du CdT ou CdT EBL (travail a
risques éleves),

- Doit étre validé par SRP si demandé dans DDC ou par les
consignes de |'agent SRP.

_7(3"'I
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Date:

Repli en Ordre

oK NOK* NA

Commentaires

Le chantiera-t-il £t2 contrblé par un agent SRP (si demands par
lesconsignes RP 2 'entrée duchantier) ?

- Local et équipements?

- QOutils?

oo

Sinok, contacter 'agent SRP.

CdT ou CdT EBL

A-t-on 2vacué |2 matériel etl’outillage ?

Le matériel etl’outillage sont-ilsdécontaminés etremisenétat ?

Le chantierast-il décontaminé ?

5inok, prévenirles 5G de I fin de chantier

Le chantierest-il nettoyé [Nettoyzze final loczl et
équipements) ?

Sinok, prévenir les 5G de la fin de chantier

Repérage [étiquettes, Izbelling, ...) remis en conformité ?

Réfaction des peintures dégradées durant intervention réalisée
ou planifiée ? (Local et quipements)

Olo|jo|o0o|o

Signalétique relztive 2u chantier [balisage, zffiches, "cartede
défaut”) retiré ?

Lescoffrets électriques sont ilsverrouillés ?

Validation du
repli de chantier

Déchets évacussversleslieux de stockege prévus a ceteffat?

Sinok, prévenir les 5G de Ia fin de chantier

Echafaudagesdémontés ?

Sinok, prévenir le coordingteur
d'échafaudage

Pénétrations coupe-feu correctament refermaas ?

Engins de manutention n position de garage ?

Dalles, caillebotis, garde-corps comrectement remisen place ?

Calorifuge correctementramisenplacs ?

O 0000 O0|Oj0|O0|O0|O0|O0|0)|0O@OO
O|0|0|o|o|0|0|o|D0|o0|o|o|o|0 oo

O

* Donslescosou vous répondez NOK : rédiger un avis et inscrire le numeéro en commentaire (souf commentaire existant).

Rentrer la DDC

[ X
&

v

CONTROLATOM
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Le formulaire de repli de chantier + DDC,
retourne chez la personne ayant délivre la
DDC.

VINCOTTE
| AcADeEmY [id °M
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Entrée et sortie de zone

e Entrée de zone pour le matériel
e Entrée de zone pour le personnel
e Intervention en zone

o Sortie de matériel

e Sortie de personnes

e Décontamination
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Matériel = ?

e PMP : Petits Matériels Personnels (voir sortie de personnes)
e DHF : Déchets Homogenes en Fits (vrac)

e PMD : Petit Matériel et Déchets divers

e GMD : Gros Matériel et Déchets divers

RP/00/011



Electrabel

GOF S\CZ

Controle de non contamination

e Local SRP de sortie de zone et/ou sur chantier
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Controle de non contamination

Oui Sortie de zone
Qui hors zone
Propre ? pour réceptionner ?

Décontamination

Non Déchet
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Chantier a risque de contamination:
comment transporter le matériel ?

Eviter un transfert de contamination !

Emballage des objets
a controler

Contrainte supplémentaire : Si risque alpha : emballage !

Accompagner le sac de sa fiche de suivi !

RP/00/011



Electrabel ° | | Demande de contréle et de suivi | | Pour ke responsable

Electrabe||onTx de la contamination N° w0

GUOF J\C.

Demandeur : Bip: Date :
DESCRIPTION (pE L"0UTIL DE LA FIECE) DESTINATION (DE L'OUTILS IE LA FIECE)

O EFéemploienzome ...

O Feemploi hors zons ...

Local :
Infos supplémentaires — A remplir i Mowtil'on la piéce va i atelier de DECONTAMINATION

A remplir par le DEMANDELR

Fesponsable 4 contacter Ei ‘Q:‘: URGENCE: 1 1
N da WCA {\X\.\\

Accord pour demontage eventuel: OUI/ HON Fragii: \".qh_ ™,

STOCKACE APRES DECONTAMINATION (";\%{\Cﬂt}?}v

Le contrale SRF w HE"SI.IEI‘”:-:.\E\"\ | \M\_ :_‘)IIII doit étre foit en présence duv demandewr

- —
“E MESURE DE CONTAMIN, ‘lJ'—'FI.‘-'I:'S;\ {‘% \,///
E ddd y {contact) (uSvh) | =030 NS
E Surfacique o (Bgloem?) Tu:;%!'ff... ............ MWon fixes ;... O Destination accepiee
i Swurfacique § (Bg/em®) |Tetle: ... ... Monfives: ... ... » O A décontaminer
g Mlassi B Totale : Puoids -
g] |Massique y (Baq) pfale s ... - oids
<l pate: ..i..0. TRIG: ........ VISA:
= NOM DE L'AGENT DECONTAMDN A TION:
:E MOYEN(S) UTILISE(S):
E COMPTE FENDU:
2
E Feoxamen ¢venrael de la demands de décontamimation : OUT /WA
.E Dusctsicn fmale prise: VISA du demandsnr porer accord:
~| TEEMINELE: ... [ [ — VISA du responsable:

APRES LA DERNIERE DECONTAMINATION
ddd yicontact) (nSvh)
Surfacique @ (Bgfcm?)
Surfacique p  (Bg/em®)
Massiquey  (Bq)

O Destination acceptée

3 A décontaminer

[ X
a

A remplir par SRP

TN CONTROLATOM




Electrabel Sortie de zone pour le matériel
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Décontamination

e Local “déconta”

e Apporter le matériel a décontaminer avec le
document de demande.

e Attention au transfert de contamination !
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Entrée et sortie de zone

e Entrée de zone pour le matériel
e Entrée de zone pour le personnel
e Intervention en zone

e Sortie de matériel

e Sortie de personnes

e Décontamination
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Organisation de la zone

ZARMMNMNMNNN

SMOIAAN

Vestiaire froid
propre
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Controle C1 (Nardeux)

e Obijectif : controler la contamination vestimentaire
e Moyen : détecteurs pour les bétas
e Comment : entrer en tenue complete (AVEC les gants)

AHN

i B
e ‘llmllm
ST
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Controle C1

e Obijectif : controler la contamination vestimentaire
e Moyen : détecteurs pour les bétas
e Comment : aussi pour les petits objets (CBO).

o
4 H

T ——

= SRS
v

L
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Controle C1

CONTROLATOM
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Si propre = Vestiaire chaud = Déshabillage

o Attention au déshabillage
e Tri de vétements

e Fermer son casier et si le travail est terminé : le signaler et le
libérer

CONTROLATOM
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Organisation de la zone

ZARMMNMNMNNN

SMOIAAN

Vestiaire froid
propre
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Controle C2

e Entre le vestiaire chaud et le vestiaire froid : IPM9

e Moyen : détecteurs pour les bétas et les gammas
o Comment ? en Sous- -vétements, apres avoir badge

)Q?x

e canier v & o e

CONTROLATOM



Electrabel

GOF S\CZ

Controle C2

e Comptage petit objets

|

CONTROLATOM
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Controle C2

e Comptage face avant et ensuite dos
e Si propre : clairement indiqué

L LINE IR IR /)
HRIRIAS

PROPRE - Quitter S.V.p.
Reprenez vos objets
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Si propre = Vestiaire froid

e Badger (dosimetre électronique + passif)
e Remettre le dosimetre €lectronique dans le rack !!

e Sortir vers le vestiaire froid apres avoir badgé
(badge personnel)

e Habillage en vétements de ville |

e En fin de travail : remettre la clé aux gardes (bat. accueil)




Electrabel Sortie de zone pour le personnel

GOF S\vCZ

Illustration vidéo
Sortie de zone
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Entrée et sortie de zone

e Entrée de zone pour le matériel
e Entrée de zone pour le personnel
e Intervention en zone

e Sortie de matériel

e Sortie de personnes

e Décontamination




Electrabel Décontamination

GOF S\

En cas de contamination ?

Toute personne contaminee

doit faire appel a I'agent SRP

RP/INSTR/301
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En cas de contamination ?
Les démarches suivantes sont entreprises :

1) Décontamination de la personne :

Par elle-méme (apres accord de I'agent SRP),
Avec l'aide de |I'agent SRP,
Avec |'aide d’'une personne d’Attentia (déclaré a I’AFCN ).

2) En parallele avec le point 1, rédaction de la fiche de
déclaration de personne contaminée.

Une contamination n’est pas un fait normal ou banal !

_7(3"'I
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_En cas de contamination ?

FORMULAIRE — FICHE DE DECLARATION DE PERSONNE CONTAMINEE

Fiche de déclaration de personne contaminée ez
| Date: | |:|
| Heure - | |:|

1. Identification de I'agent contaminé

Iom ‘ | Société [ EBL Service |:|
Prénom ‘ | [1 EEX Firme I:l

SRP EBL | | Trig: | |"-"isa: |
| |

SRF EEX | | Firme : Nom : |

2. Localisation - quantification - décontamination
LDCO.I ization Activitd mesue S Actindts résiduel e
anart anart e vert | on
D Tete décomtamiration | By CEAT (Egi
[] corps ~ ~
|:| Mainz
|:| Bras
|:| Jambes
D Pieds Samma Samm
|:| Petit
matériel
El Sandales
Technique de dEcontaminaEIOn UETTSEE | o v oo s o e e e e e s s e s e s
Décontamination réalisée par : D L'agent seul D Agent SRP D CEMT

3. Travail realisé par I'agent

[] Permis de travail n® Unité: 11 [] 2 [] 3

Equipement : pPCT - -

|:| Repére fonctionnel : —

D Autre @ 4 piédizer

Tache effectuée 1 4 pédser

Clas. Code (REF): MO 10010018496,00001 - Diate : 2605/10 - MATC Publicher :PCT CSRL - Doc.mére :RP/INSTRA01 1 Z5T100 1001 7210/00/01

Electrabel

Fiche de déclaration de personne contaminée [peee 22

4. Actions SRP : recherche de l'origine de la contamination

Lizu de détection : |:| co |:| C1 |:| CZ |:| AUtre 4 peédsar o
[ Mambre de passages au partigue: ... D MNP portique @ ..

|:| Mesures de contamination sur

le lieu de t ravail
Prédzer rés utat

Action(s) correctivels )
EFiSB ) Aprédser

Cauze de la contamination :

[] Hon respect duport des WPT 0 Czrlti.zt avec du matériel contaming
[1 Probleme habillage / déshabillage
[ Mon respect des consignes SRP
[] confinement chantier 0 Pratique de travail inodéquate
[] Terue de zone 4peedzer B
| | |
|:| Défaillance technique 4 pédzer |:| Autrels) Apédsa
| |

5. Appel au CBMT - Demande passage anthrope

[l Appel du CMET sur place Gui ? Suivi |

0 Demande de passaqe & l'ontropo on CBMT {au plus tard le jour ouvrable qui suit)

6. Encodage dans base de données

| Date - | | Trig: | | Visa

Clas. Code (Réf): ZHO 10010013496000,01 - Date : 26803,10 - MPTC Publicher :PCT CSEL - Doc.mére :RPHSTRA01 : Z3T1001001 75100000401
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Illustration vidéo
Gestion de la contamination
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Une contamination persistante = Possibilité d’examens
médicaux a base de radioisotopes ?

Tihange, 18 e
] T =1 | delafirme e 25 autorisé 3
acceder sur le site de la centrale nucléaire de Tihange, hors zone, bien gqull declenche les balises
d'accés.
Laccés en zone contrélée est suspendu du ..uceeeennen. = |1
A revoir au service MEdICAI I8 v s sen e sesses ns saanns

Centrale Nucléaire de Tihange
Avenue de lindustrie 1

4500 TIHAMNGE

& 085/24.20.02

Fax 085/24.30.09 6‘5
@ cbmt.tihange@electrabel.com

CONTROLATOM
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GOF S\

Sommes nous suffisamment propres ?

Hors révision (2013) T1 T2 T3
Nombre de passages 34.193 62.843 38.486

% alarme 0,9 1,2 0,7
En révision (2013) T1 T3
% alarme 1,6 1,6

Moyenne site en 2013 =1,2%
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A retenir

e Entrée en zone
e Respect des regles : rigueur
o Pas de matériel surperflu

e Avant

e Avec D
e Sans DDC o

e Apres
e Importa

e Sortie de zone
e Controle matérj
e Portiques personnel

e En cas de contamination
e toujours appeler un agent SRP
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CONTROLATOM
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Sensibilisation a la culture
de suireté, sécurité, radioprotection
et environnement.

EN RESUME — A RETENIR
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1. Peut-on rentrer du mateériel avec soi en zone ?

CONTROLATOM
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1. Peut-on rentrer du mateériel avec soi en zone ?

Oui!

e Le petit matériel (badge, dosimetres et documents) par
I'entrée « personnel »

e Le matériel par I'entrée « matériel » apres avoir fait appel a
un agent SRP (gardien de l'ilot).

e Mais il faut éviter de rentrer du matériel inutile !

CONTROLATOM
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2. Pour passer du vestiaire froid au vestiaire chaud, comme
vétement, je peux porter :

A. Mes sous-vétements (courts)
B. Un short long et un sweat shirt
C. Mes sous-véetements et un pull s'il fait froid

D. Rien
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2. Pour passer du vestiaire froid au vestiaire chaud, comme
vétement, je peux porter :

A. Mes sous-vétements (courts)

B. Un short long et un sweat shirt

C. Mes sous vétements et un pull s'il fait froid
D. Rien
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3. De quoi se compose la tenue de zone ?

CONTROLATOM



Electrabel Mise en situation

3. De quoi se compose la tenue de zone ?

e Casque

e Calot *

e Salopette coton blanche
e Singlet/tee-shirt *

e Chaussettes

e Chaussures

e Gants en coton

e Lunettes de sécurité

(* facultatif)
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4. En respectant l'ouverture de chantier et le panneau de
chantier, je ne cours aucun risque ?

CONTROLATOM
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4. En respectant l'ouverture de chantier et le panneau de
chantier, je ne cours aucun risque ?

FAUX !

e [l faut toujours avoir une attitude interrogative et veiller a
sa securite, celle de ses collegues et de I'environnement !

CONTROLATOM
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Organisation temporelle des modules

Jour1-2-3:

8h 10h 10h15' 12h15' 12h45' 14h30' 14h45'
Jour 4 :
8h 9h45' 10h 12h 12h30' 15h
Chantier école Chantier école Chantier école
Préparation Repli temporaire Repli,

& Debriefing

7

RDV : 7h30 au batiment d’accueil

16h30'

15h15' 16h30'

Evaluation | Fin

CONTROLATOM
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ADR
AED
AFCN
AIEA
ALARA
AT
ATEX
BAN
Bel-V
BR
CBMT
CCv
CdT

Accord européen de transport par route de matieres dangereuses
circuit dEau Desionisée Alternateur

Agence fédérale de controle nucléaire
Agence Internationale de I'énergie atomique
As Low As Reasonably Achievable

Arrét de tranche

Atmosphere explosible

Batiment des auxiliaires nucléaires

Filiale de I'AFCN chargée des inspections
Batiment réacteur

Service médical au travail

Circuit de controle chimique et volumétrique

Chargé de travaux

CONTROLATOM
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CMR Cancérigene, mutagene et toxique pour la reproduction (tératogéne)
CMS Chemical Managment System

CNT Centrale nucléaire de Tihange

CRP Circuit primaire

CVA Circuit Vapeur Auxiliaire

DDC Demande de déconnexion

DDI Dossier d'Intervention

EBL Electrabel

EEX Entreprise extérieure

EPI Equipier de premieére intervention

ESTER Base de donnée de I'estimation dosimétrique
FCR Fibres céramiques réfractaires

FE Fiche d'expérience

CONTROLATOM
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HAT Hors arrét de tranche

HP Human Performance - performances humaines
HVT Half Value Thickness

IPS Important pour la stireté

LDCA Limite dérivée de concentration dans l'air
MPI Moyen de protection individuel

ONDRAF Organisme National de gestion des Déchets RAdioactifs et des
matieéres Fissiles enrichies

OSL Optically Stimulated Luminescence
PIU Plan Interne d'urgence
PPE Personne professionnellement exposée

PPSSE Plan de prévention sécurité santé environnement

PWR Pressurized Water Reactor

CONTROLATOM
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REX Retour d'expérience

RGIE Reglement général sur les installations électriques
RGPT Reglement général pour la protection du travail
SDS Safety Data Sheet

SECT Service externe de controle technique

SME Systeme de management environnemental
SPF Service Public Fédéral

SRP Service radioprotection

TEG Traitement des effluents gazeux

TVT Tenth Value Thickness
WBGT Wet Bulb Globe Temperature

ZC Zone controlée

CONTROLATOM
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Ce document a été prépareé par Vincotte Academy et AV Controlatom
pour les formations culture siireté données aux contractants sur le site de
GDF Suez Electrabel Tihange.

Toute reproduction est interdite, sauf accord écrit de la part des auteurs.
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